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亲爱的同学们：
你可曾使用电子邮件，和远在他乡的亲人、朋友一起分享你的喜悦？ 你是否用过

即时通信软件，与各自在家的同学们交流学习经验？ 也许你更喜欢在学习之余，欣赏网

上的流行歌曲，浏览因特网上又快又多的新闻，在因特网上下下棋……

沟通变得如此便捷，生活更加丰富多彩！ 这一切都要归功于计算机网络。

如果没有计算机网络，“天涯若比邻” 的感觉就只能是人们的一种美好愿望；如

果没有计算机网络，因特网这一“有史以来最大的信息宝库”也将无从构建……

当你循着《网络技术应用》课本中“任务”的足迹———

从身边正在使用计算机的场所，探寻到计算机网络的“身影”；

走访校园网，了解计算机网络的组成；

在因特网这个信息海洋中寻觅关于“人工智能”的信息；

亲手设计、搭建属于自己的“网上家园”；

……

你一定会发现，在充满神奇魅力的因特网上拥有一片属于自己的天空，竟然是那

么轻而易举！ 同时，你也一定能感受到，在“绚丽多彩”的虚拟世界背后，作为其基础

的网络技术的奇妙之处。

学习网络技术应用能使你发现， 这种使整个世界发生了天翻地覆变化的技术原

来也并非那么神秘莫测。

学习网络技术应用能使你发现，社会的发展离不开技术的进步，而技术的进步则

要依靠具有创新精神、主动参与、乐于探索、勤于动手的人才。

学习网络技术应用能使你发现，要多具备一些现代信息技术能力，这一愿望是可

以实现的。

为使你在“做”中学网络技术应用有更大的收获，课本里安排了这样一些栏目：

情 景 每章开头都呈现了一些背景情况，表明需要解决的真实问题

的来源，提出值得思考的问题。

写给学生的话
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任 务 以任务串的形式，呈现每一章中每一节的主体内容。在这一

实践园地里，你与同伴将共同合作经历这样的过程：探索解决问

题的方法，产生主动学习相应技术的欲望，尝试选择合适的手段

和方法解决问题、完成任务……

提 示 板 在你解决问题、完成任务的过程中伴你同行，适时地在技术

上向你提个醒或适当地为你释疑解惑。

学习指引 为你解决问题、完成任务提供技术知识的支持，为你形成技

术能力和能力的迁移提供具体的帮助。

体验活动 为你提供不同程度的实践机会。 你可以根据自己的需要作

出选择，使自己的技术本领得到发挥。

后续活动 设在每章之后，为你与同伴综合运用相应技术合作解决问

题，提供了实践机会。

评 价 是你关注自己学习过程的向导，有助于你感受探索的乐趣，

总结学习技术、运用技术解决问题的经验，体会成功的喜悦。

参考资料 设在每章最后，旨在拓展相关内容，反映网络技术的最新发

展动态。

在这些栏目的帮助下，相信你一定能很快掌握网络技术的基本原理和应用方法，

为以后进一步学习打下坚实的基础。
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第 章
走进网络世界
1

学 习 目 标

★ 了解计算机网络的概念，以及它的主要功能和分类。
★ 了解计算机网络的组成和常用的网络拓扑结构。

网络无处不在，每个人都生活在一个个无形的网络之
中。 通过电话网络，足不出户就能和好朋友聊天；通过有线电
视网络和卫星电视网络， 在家就能收看世界乒乓球锦标赛比
赛；通过邮政或快递网络，可以收到和送出各种礼物；通过公
路、铁路、民航等交通网络，可以到达世界各地……没错！以上
所有这些都是网络，都是由许多互相交错的分支组成的系统。

随着计算机的出现和普及，出现了另外一种网络，那就是
计算机网络———计算机和通信结合的产物。现在，它已成为社
会生活不可缺少的部分，在生产、流通、教育、科研、管理等领
域得到了广泛应用。 因特网的普及和持续发展使计算机网络
的发展如虎添翼。 因特网已成为一个连接世界各地亿万人的
通信系统。而宽带技术、无线网络技术、虚拟现实技术、人工智
能技术、云计算技术等一系列技术的发展，必将使计算机网络
真正无处不在。
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高中信息技术———网络技术应用

提 示 板

邮政电子汇款业务是利
用专用的邮政综合计算机网
络开展的一项业务。 这个网络
覆盖全国各地。

任务二 了解计算机网络的作用

1. 了解计算机网络在邮局汇款业务中的应用。
（1） 组成小组，前往邮局进行调查，了解邮政电子汇款

业务的流程，并记录在下表中。

第一节 网络无处不在

随着个人计算机的普及和信息技术日新月异的发展，计算机网络已经遍及工作、学习和
生活的每一个角落，人们都在不知不觉中使用它。 那么，请大家从身边开始，找一找，到底哪
里有计算机网络，它给我们的世界带来了什么变化！

任务一 寻找生活中的计算机网络

组成小组，调查哪些场所使用了计算机，在这些场所中
哪些使用了计算机网络。

提 示 板

计算机网络就是用通信
线路连接起来的多个分散在
各处的独立计算机的集合。 参
见学习指引。

使用计算机的场所 银行

使用了计算机网络 菁

2
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第 章 走 进 网 络 世 界1

汇款人填写汇
款单的方式

业务环节 传统邮政汇款业务

邮局工作人员处
理业务的方式

汇款信息的传
递方式

汇款人手工填写
汇款单。

邮局工作人员手工
处理业务。

原始汇款单通过交通
运输网络传递到收款
人所在地的邮局。

汇款的通知与
领取方式

邮递员将原始汇款单送到
收款人手中，收款人凭原始
汇款单到指定邮局取款。

邮政电子汇款业务

3
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高中信息技术———网络技术应用

2. 了解计算机网络在银行储蓄业务中的应用。
通过调查， 比较现在与 20 年前到银行的储蓄网点存取

款的情况。

（2） 分析邮政电子汇款业务与传统邮政汇款业务相比
所具有的优势，填写表格。

邮政电子汇款业务利用了计算机网络的
功能。

比较内容

速度

可靠性

查询

传统邮政汇款 邮政电子汇款

原始汇款单要经过长途运输，速度慢

原始汇款单容易遗失

难以查询

准确性
若原始汇款单上字迹潦草或因长途跋
涉造成破损，极易导致投递错误

方便性 收款人只能到指定的邮局取款

20 年前

只能使用活期和定
期存单

必须在与存款相同
的储蓄网点的柜台
进行

只能在银行储蓄网
点的柜台进行

现在

可以使用存折、信
用卡

形式 存款 取款

提 示 板

储户可以在同一城市的
同一家银行的所有储蓄网点
实现通存通兑，得益于计算机
网络具有的信息共享功能。 参
见学习指引。

4
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第 章 走 进 网 络 世 界1

3. 对家庭、图书馆、学校等熟悉的场所进行深入调查，了
解使用计算机网络前后的不同。

任务三 了解不同计算机网络的应用覆盖范围

调查示例

邮政综合计算机网 学校图书馆的内部网络

使用范围：全国各地

应用实例：在全国各地之间都能

使用范围：本图书馆

应用实例：只能在图书馆内部查

大型书店的计算机网络 银行的自动取款机网络

使用范围：

应用实例：
��������������������������
��������������������������

因特网校园网

使用范围：

应用实例：
��������������������������
��������������������������

使用范围：

应用实例：
��������������������������
��������������������������

使用范围：

应用实例：
��������������������������
��������������������������

进行电子汇款。 询馆藏图书的信息。

提 示 板

根据计算机网络覆盖的
地理范围的不同，我们可以把
它分为局域网、城域网和广域
网。 参见学习指引。
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高中信息技术———网络技术应用

计算机网络（computer network）在邮政汇款、图书馆图书查询、银行储蓄汇兑、书店库存
查询等各个方面为人们提供了方便。那么，计算机网络究竟是什么？它的工作原理是什么？为
什么它会给生活带来那么多令人兴奋的变化？ 将来的计算机网络会是什么样子？

■ 计算机网络及其主要功能

计算机网络是利用通信设备和线路（有线的和无线的），将地理上分散分布的具有独立功
能的多台计算机相互连接， 以功能完善的网络软件实现网络中资源共享和信息传递的系统。
图 1-1 为计算机网络的示意图。

计算机网络作为计算机与通信技术结合的产物，产生于 20 世纪 50 年代，在近几十年里
得到了迅猛的发展和广泛的应用，对人类的生产方式和生活方式产生了巨大影响。

前面的活动中提到的邮政综合计算机网络、中国工商银行的计算机网络、学校的校园网
和图书馆的内部网络都是计算机网络。利用它们，邮局可以将电子汇款的信息进行远距离传
输；中国工商银行的各个储蓄网点可以共享储户的信息；在图书馆的每一台计算机上都可以
查询馆藏图书的信息。 大家熟悉的因特网（Internet）也是计算机网络。

计算机网络的主要功能有四种：数据传送、资源共享、提高计算机的可靠性和可用性、分
布处理。

1. 数据传送

数据传送是计算机网络最基本的功能。计算机网络使终端设备与计算机、计算机与计算
机之间能够相互传送数据和交换信息。 例如，利用邮政综合计算机网络，邮局可以将电子汇
款信息进行远距离传输。收款人凭当地邮局打印的电子汇款单就能取到汇款。这既可避免纸
质汇款单从汇款地到收款地长途辗转造成遗失或损坏，也便于查询。 在现实生活中，电子邮
件、IP 电话、视频聊天等新的通信手段越来越普及，它们都利用了计算机网络的数据传输功
能。 有了计算机网络，真正实现了“天涯若比邻”。

学习指引

图 1-1

终端设备

终端设备

终端设备

主机

终端设备 主机

终端设备

终端设备

终端设备

终端设备

主机

终端设备

主机

通信子网

通信子网：主要完成网络数据传输、转发等通信处理任务
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第 章 走 进 网 络 世 界1

2. 资源共享

资源共享是计算机网络的重要功能，如图 1-2 所示。 可共享的资源包括了计算机软件、
硬件和数据。 用户能在自己的计算机上部分或全部地使用网络中的软件、硬件或数据资源。
一些专用的贵重设备供网络中的所有成员共享，可以提高利用率，减少投资。

硬件资源一般包括超大型存储器，特殊的外部设备，以及大型机、巨型机的 CPU 处理
能力等，它们是共享其他资源的物质基础；软件资源包括各种语言处理程序、服务程序和
应用程序等；数据资源包括各种数据文件、数据库等。例如，由于储户信息和存取款记录在
中国工商银行的计算机网络中可以被共享使用， 从而使储户能够在同一城市内实现通存
通兑；馆藏图书信息资料则是图书馆内部网络的共享数据资源。

3. 提高计算机的可靠性和可用性

计算机网络的一个十分重要的功能是提高计算机的可靠性和可用性。 网络中的每
台计算机都可以通过网络相互成为后备机。 一旦某台计算机出现故障，它的任务就可
以由其他计算机代为完成，从而提高了系统的可靠性。 而当网络中的某台计算机负担
过重时，网络可以将部分任务交给网络中较空闲的计算机，这样就提高了每台计算机
的可用性。

4. 分布处理

分布处理是近年来计算机应用研究领域的重点课题之一。利用分布处理算法和技术，可
以将一些原来需要用大中型计算机才能解决的复杂的大型综合性问题， 分配给网络中的不
同计算机，这些计算机分别完成一部分数据处理任务。 通过这种方法，一方面充分利用了网
络中计算机的处理能力，另一方面，也比使用同样性能的大中型计算机节省费用。

■ 计算机网络的分类

计算机网络有多种分类标准。 一种最常用的分类标准是根据网络范围和计算机之间互
联的距离来分类，也称“按网络规模（作用范围）”分类方法。网络规模的不同往往造成网络在
许多方面的特性有明显的区别。

图 1-2

共享信息和软件

共享打印机
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高中信息技术———网络技术应用

1. 局域网

局域网（local area network，简称 LAN）是指小地域范围内、通信线路不长的网络，其作用
范围往往局限于一间机房、一幢大楼或一所学校。一般来说，局域网采用专线，如用双绞线或
同轴电缆等作为传输介质。这种网络组建便利，传输速率高，出错率低。传统局域网的传输速
率为 10～100Mb/s，现在的传输速率可达每秒数百兆、千兆甚至万兆。 校园网和图书馆内部的
网络通常都是局域网。

2. 城域网

城域网（metropolitan area network，简称 MAN）是指一个城市范围内的计算机网络。 它与
一个城市的有线电视网络很相似，只是服务性质和覆盖对象不同而已。

城域网主要采用同轴电缆或光纤作为传输介质。它的用途主要包括连接局域网，建立多
媒体信息系统的传输通道，提供广域网的网络接口等。城域网的传输速率介于局域网和广域
网之间。

3. 广域网

广域网（wide area network，简称 WAN）是一种覆盖和作用范围很广的网络，一般其覆
盖范围超过 100 千米，可以跨城市、跨地区，甚至跨国家，形成洲际远程网络。传统的广域
网一般使用电信部门的话音通道，或是租用电信部门的线路，传输速率不高；现在的广域
网大多采用光纤作为传输介质，传输速率大大提高。 我国的邮政综合计算机网就是典型
的广域网。

被形象地称为“信息高速公路”的因特网就是一个跨越世界范围的广域网（图 1-3），它
是由很多计算机网络组成的一个全球网络。 通过因特网，个人计算机、大型机和小型机就能
够彼此之间进行通信。 因特网也是一个巨大的电子信息库，它几乎包括了所有类别的信息，
如电子书籍、公用软件、技术文件、学术期刊、报纸、个人创作的作品、政府报告及交互式多用
户游戏等。

除了以上分类方法外，计算机网络还可以从其他的角度来进行分类，如按通信介质分为

图 1-3

企业

用于因特网
连接的路由器

因特网

因特网
服务提供者

单个拨号
上网用户

使用专线
连接的企业

因特网
服务提供者

单个拨号
上网用户

因特网
服务提供者

使用拨号
连接的企业
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第 章 走 进 网 络 世 界1

第二节 了解校园网

计算机网络无处不在。与其他同学组成小组，参观学校的网络中心、教学大楼、教师办公
楼、多媒体教室、学生机房等有联网计算机的地方，看看校园网使用了哪些硬件设备，这些硬
件设备各有什么功能，以及计算机网络的硬件设备是如何连接的。

任务一 了解组成校园网的硬件设备

1. 与小组成员一起，了解学校校园网覆盖的区域。
我校校园网覆盖的区域包括：

。

有线网和无线网，按通信速率分为低速网、中速网和高速网，按网络的控制方式分为集中式
网络和分布式网络，按数据传输和转接系统的所有者分为公共网和专用网等。

提 示 板

组成校园网的硬件设备
主要分成三大类： 计算机设
备、传输介质（连接线）、网络
连接设备。

计算机设备包括服务器、
台式机、笔记本电脑及打印机
等； 传输介质包括双绞线、同
轴电缆、光纤及无线传输介质
等，是网络中信息传输的物理
通道；网络连接设备是用于网
络之间相互连接的中继设备，
常见的有集线器、交换机和路
由器等。 参见学习指引。

从覆盖的范围大小来看， 我校的校园网是：□ 广域网
□ 城域网 □ 局域网。

2. 了解组成校园网的硬件设备。
我看到的组成校园网的硬件设备有：

。

体验活动

1. 访问某银行的网站并仔细浏览，找出该银行利用计算机网络开展了哪些业务，
分组讨论这些业务的内容和特点，以及它们利用了计算机网络的什么功能。 每个小组
将讨论结果整理成文，用电子邮件发给教师。

2. 利用已有的信息检索知识和技巧，查阅相关资料，说明还可以从哪些角度对计
算机网络进行分类，详细描述这些分类。
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高中信息技术———网络技术应用

任务二 绘制学校计算机教室和校园网的设备连

接图

1. 观察计算机教室的网络设备，完成图 1-4 中设备之间
的连线。

提 示 板

“网络”是访问局域网中
共享资源的最直观、最便捷的
途径之一。

图 1-5

2. 绘制校园网的连接示意图。
（1） 双击 Windows 系统桌面上的“网络”图标（图 1-5），

打开“网络”窗口，通过它找到教师提供的绘有网络设备图的
Word 文件，将该文件复制到自己使用的计算机的桌面上。

（2） 根据参观校园网时所见所闻的记录，利用教师提供
的网络设备图（图 1-6），用 Word 软件绘制出校园网的连接
示意图，并按教师指定的命名规则给文件命名。

（3） 用网络上的共享打印机将绘制好的校园网的连接
示意图打印出来。

图 1-4

集线器

10

沪
科
教
版



第 章 走 进 网 络 世 界1

■ 计算机网络的组成

在参观校园网的过程中，可以看到一些网络设备，如路由器、集线器、网络接口卡、线缆
和网络服务器等。 组成校园网的除了这些有形的网络硬件设备外，还有网络软件，如网络通
信软件、网络操作系统及网络应用软件等。 计
算机网络大家庭可谓成员众多。

1. 网络硬件

（1） 网络接口卡
网络接口卡简称网卡， 或称网络适配器

（图 1-7），它是计算机与网络线缆直接连接的
接口电路板，执行计算机与网络之间的信号传

讨 论

从网络上获得绘有网络设备图的 Word 文件和使用共
享打印机，体现了计算机网络的什么功能？

学习指引

图 1-6

服务器 服务器

交换机

教学楼网络中心

交换机（集线器）

办公楼 实验楼

交换机（集线器）交换机（集线器）

图 1-7
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高中信息技术———网络技术应用

输的规范。 每块网卡都有一个固有的硬件地址，称为 MAC 地址。
（2） 传输介质
传输介质是网络的物理传输通道。传输介质分有线和无线两大类。有线传输介质有双绞

线、同轴电缆、光纤等。 关于无线传输详见本章学习指引。
● 双绞线：由两根具有绝缘保护层的铜导线绞合而成，是最常用的网络传输介质之一。

电话线就是一种双绞线。一对或多对双绞线放在一个绝缘套管中便成了双绞线电缆。双绞线
分为非屏蔽双绞线（UTP）和屏蔽双绞线（STP）。 屏蔽双绞线电缆的外层由金属屏蔽层包裹，
价格相对较高，非屏蔽双绞线电缆则没有，价格较低。 在计算机网络中主要使用 3 类线、5 类
线等双绞线电缆，及以上等级的非屏蔽双绞线。 5 类线由四对双绞线组成，颜色分别是橙白、
橙、蓝白、蓝、绿白、绿、棕白和棕，如图 1-8 所示。 双绞线使用 RJ-11、RJ-45 连接器，电话线
上使用的是 RJ-11 连接器，计算机网络使用 RJ-45 连接器，俗称“水晶头”。

● 同轴电缆：中心是单根铜导线，铜线外包裹一层绝缘材料，绝缘材料外覆盖金属薄膜
或金属丝网（金属屏蔽层），最外面是一层保护性塑料。同轴电缆内的金属屏蔽层既阻止了中
心导体中的信号辐射能量干扰其他导线，又使中心导体免受外界电磁辐射的干扰。它和双绞
线相比，具有更好的屏蔽性和抗干扰性。同轴电缆根据其直径大小可以分为粗同轴电缆与细
同轴电缆两种。粗缆使用 AUI 连接器和网络设备连接，细缆使用 BNC 连接器。使用最广泛的
同轴电缆有两种类型：一种是阻抗为 50Ω 的同轴电缆，一般用于数字信号的传输；另一种是
阻抗为 75Ω 的同轴电缆，一般用于模拟信号的传输。

图 1-8

双绞线

塑料绝缘套管

RJ-45 连接器

图 1-9

铜线绝缘层
金属屏蔽层

绝缘保护塑料

BNC连接器
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第 章 走 进 网 络 世 界1

● 光缆：由若干条光导纤维（简称“光纤”）按照一定方式组成的缆芯和塑料保护套构成，
用以实现光信号的传输（图 1-10）。 光纤用透明度极高的石英玻璃或塑料制成纤芯，外包一
层密度比纤芯低的包层。 根据光学原理，当光线从高密度的纤芯射向低密度的包层时，折射
角大于入射角。当入射角增大到一定程度的时候，光线将沿纤芯不断地全反射（图 1-11）。利
用这一原理，控制好光线的入射角，光束就可以在光纤中弯弯曲曲地从一端传到另一端。 光
缆的特点是：通信容量大，可达每秒 2000 兆位或更高；传输距离长，直接传输的距离可达几
十千米；信号不会受电磁干扰及噪声的影响。

（3） 连接设备
连接设备是把网络中的通信线路连接起来的各种设备的总称，这些设备包括中继器、集

线器、交换机和路由器等。
● 中继器（repeater）：是一种放大模拟信号或数字信号的网络连接设备，通常具有两个

端口。它接收传输介质中的信号，将其复制、调整和放大后再发送出去，从而使信号能传输得
更远，延长信号传输的距离。 中继器不具备检查和纠正错误信号的功能，它只是转发信号。

● 集线器（hub）：是构成局域网的最常用的连接设备之一。集线器是局域网的中央设备，
它的每一个端口可以连接一台计算机，局域网中的计算机通过它来交换信息。常用的集线器
可通过两端装有 RJ-45 连接器的双绞线与网络中计算机上安装的网卡相连， 每个时刻只有
两台计算机可以通信。

利用集线器连接的局域网叫共享式局域网。 集线器实际上是一个拥有多个网络接口的
中继器，不具备信号的定向传送能力。

● 交换机（switch）：又称交换式集线器，在网络中用于完成与它相连的线路之间的数据
单元的交换，是一种基于 MAC（网卡的硬件地址）识别，完成封装、转发数据包功能的网络设
备。 在局域网中可以用交换机来代替集线器，其数据交换速度比集线器快得多。 这是由于集
线器不知道目标地址在何处，只能将数据发送到所有的端口。 而交换机中会有一张地址表，
通过查找表格中的目标地址，把数据直接发送到指定端口。

利用交换机连接的局域网叫交换式局域网。在用集线器连接的共享式局域网中，信息传

信号
纤芯

光纤包层（低密度材料）

光纤保护层

光纤

光缆保护套

光缆连接器

图 1-10

包层 纤芯 折射角 包层（低密度材料）

纤芯（高密度材料）

包层（低密度材料）
入射角

图 1-11
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高中信息技术———网络技术应用

输通道就好比一条没有划出车道的马路，车辆只能在无序的状态下行驶，当数据和用户数量
超出一定的限量时，就会发生抢道、占道和交通堵塞的现象。交换式局域网则不同，就好比将
上述马路划分为若干车道，保证每辆车能各行其道、互不干扰。 交换机为每个用户提供专用
的信息通道，除非两个源端口企图同时将信息发往同一个目的端口，否则各个源端口与各自
的目的端口之间可同时进行通信而不发生冲突。

除了在工作方式上与集线器不同之外，交换机在连接方式、速度选择等方面与集线器基
本相同。

● 路由器（router）：路由器是一种连接多个网络或网段的网络设备，它能将不同网络之
间的数据信息进行“翻译”，以使它们能够相互“读”懂对方的数据，实现不同网络或网段间的
互联互通，从而构成一个更大的网络。目前，路由器已成为各种骨干网络内部之间、骨干网之
间以及骨干网和因特网之间连接的枢纽。 校园网一般就是通过路由器连接到因特网上的。

路由器的工作方式与交换机不同，交换机利用物理地址（MAC 地址）来确定转发数据的
目的地址，而路由器则是利用网络地址（IP 地址）来确定转发数据的地址。 另外，路由器具有
数据处理、防火墙及网络管理等功能。

随着无线网络的日益普及，出现了无线交换机（无线 AP）、无线路由器等无线网络设备，
在用这些设备构建的局域网中，无线网卡、无线 AP、无线路由器取代了有线网络中的网卡、
网线、集线器、交换机和路由器，给用户带来了极大的方便。关于无线网络的详细介绍参见第
2 章的参考资料。

（4） 网络服务器
这里的网络服务器是网络中为客户端计算机（常称客户机）提供某种服务功能的计算

机。 例如，校园网络中心的 Web 服务器就是一种网络服务器，它可以同时接受多个客户浏览
访问网页。 因此网络服务器的硬件性能往往比较高。

常规的网络设备连接示意图见图 1-13。

集线器 交换机

图 1-12

路由器 无线路由器
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第 章 走 进 网 络 世 界1

2. 网络软件

网络软件是实现网络功能必不可少的部分。网络软件通常包括网络操作系统、网卡驱动
程序、网络通信软件和网络应用软件。

（1） 网络操作系统
网络操作系统是指具有网络功能的操作系统，它的主要功能是实现系统共享资源的管理。

计算机网络的许多功能，如数据共享、打印机共享、文件共享等都是在网络操作系统的支持下
实现的。 例如，Windows NT、Windows 2000 Server、Linux、Unix 等都是网络操作系统。

（2） 网卡驱动程序
网卡驱动程序与网卡一起完成网络数据链路上的数据发送和接收。
（3） 网络通信软件
网络通信软件是执行各种网络通信协议和通信功能的程序， 通常操作系统中都带有许

多不同的网络通信软件。
（4） 网络应用软件
网络应用软件分为应用软件和管理软件。网络应用软件是为网络用户提供服务，让网络

用户用来解决实际问题的软件，如电子邮件软件等。网络管理软件是用来对网络资源进行管
理，方便管理员对网络进行维护的软件。

■ 计算机网络的拓扑结构

网络的拓扑结构是指网络中结点（包括计算机和连接设备）间的相互连接关系。 前面活
动中绘制的计算机教室的网络连接示意图，就反映了计算机教室中的网络采用的拓扑结构。

较常用的网络拓扑结构有星形结构、总线结构和环形结构等。

1. 星形结构

星形结构网络是一种集中式网络，其拓扑结构如图 1-14 所示。 中央结点是交换机或主

图 1-13

路由器

无线 AP

交换机

因特网

集线器集线器

服务器

网络设备连接示意图
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高中信息技术———网络技术应用

体验活动

1. 假设你家里已经有了两台计算机，请列出要将它们连成网络所需的硬件设备，
并画出该网络的拓扑结构。

2. 到当地的计算机配件市场进行实地考察，了解市场上都有哪些计算机网络设备
出售，它们的售价分别是多少？

图 1-16图 1-15

机， 网络中的其他计算机都连接到该中央结点
上，网络中计算机间的信息交换和管理都通过中
央结点来实现。星形结构是比较流行的网络拓扑
结构, 采用交换机的局域网就属于这种结构。

2. 总线结构

在总线结构中， 网络上所有的计算机都连
接在一条公共的传输介质———总线上， 其拓扑
结构如图 1-15 所示。 在这种结构中，所有的计
算机都利用总线来传输信息， 任何一台计算机
发送的信号都沿着总线传输， 而且能被其他所
有计算机接收。 总线结构的优点是结构简单、成

本低廉、信道利用率较高；缺点是任何时候都只允许一台计算机发送信息，当有两台以上的
计算机要进行通信时就会发生“冲突”。

3. 环形结构

在环形结构中，信息沿一个方向在闭合环路电缆中传输，其拓扑结构如图 1-16 所示。
环形结构的传输过程是通过令牌传递的方式来控制的， 只有获得令牌的站点才能发送数
据。 环形结构的优点主要是局域网传输速率高、距离远，信息包的长度不受限制，适合传输
数据量大的场合。 缺点是环中任何一个结点出现故障都可能造成网络瘫痪；为保证环的正
常工作，需要较复杂的环维护处理；结点的加入和撤出过程都比较复杂。

图 1-14

中央
结点
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第 章 走 进 网 络 世 界1

（3） 因特网的使用情况
A. 是否可以上网浏览： □ 是 □ 否
B. 是否使用电子邮件： □ 是 □ 否
C. 是否建立了本单位的网站： □ 是，网站地址是： □ 否
D. 网站起到的作用：
2. 小组分析和汇总

组成小组。小组成员分头走访父母或亲戚，了解他们的工作单位应用计算机网络的情况
及计算机网络所起的作用。 最后对各人的调查结果进行分析和汇总。

1. 个人调查
调查人：
我调查了：A. 父亲； B. 母亲； C. 其他人：
他（或她）的工作单位是：
所属的行业：
调查内容：
（1） 计算机的使用情况
A. 是否使用计算机： □ 是 □ 否
B. 单位里拥有计算机的数量： □ 10 台以下 □ 11～50 台 □ 51～150 台

□ 151～500 台 □ 500 台以上
C. 是否使用常用的办公软件： □ 是 □ 否
（2） 局域网的使用情况
A. 是否建立了局域网： □ 是 □ 否
B. 何时建立的局域网：
C. 连入局域网中的计算机的数量：
D. 使用局域网后企业在业务开展、内部管理等方面发生的变化：

后续活动

序号

1

2

3

4

业务种类
使用局域网前的

运行方式
使用局域网后的

运行方式
局域网的使用
带来的好处
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高中信息技术———网络技术应用

评 价

一级指标 评价内容
评价（★★★、★★、★）

自评 互评 教师评

知道计算机网络的概念，了解计算机网络的发展
历史。

知道计算机网络具有数据传送、 资源共享等功
能。

了解计算机网络的分类，知道局域网和广域网的
概念。

了解网卡、双绞线、同轴电缆、光纤、集线器、交换
机、路由器等常用的网络硬件设备及其功能、特
点。

了解网络操作系统、网络驱动程序、网络通信软
件、网络应用软件等常用的网络软件。

信息技术知识

能说出星形结构、总线结构等常用的计算机网络
拓扑结构。

信息技术能力

能列举计算机网络的应用实例，并识别这些实例
使用了计算机网络的什么功能。

能根据网络的应用覆盖范围辨别不同类型的计
算机网络。

能识别不同的计算机网络硬件设备。

能识别并绘制计算机网络的拓扑结构。

能说出组建简单的计算机网络所需的硬件设备
和软件，规划网络的拓扑结构。

小组的名称：
小组成员有：
根据各小组成员的调查情况，就以下几方面的问题进行分析和汇总：
（1） 共调查了哪些行业？
（2） 这些行业中使用计算机的有多少？ 使用局域网的有多少？ 使用因特网的有多少？ 哪

些行业的计算机网络使用状况较好？ 哪些较差？
（3） 这些行业利用计算机和网络开展了哪些业务？效果如何？主要利用了计算机网络的

什么功能？ 计算机网络的使用为增强企业的竞争力作了哪些贡献？
（4） 影响计算机网络进一步普及的因素有哪些？
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第 章 走 进 网 络 世 界1

参考资料

计算机网络的发展与演变

1946 年，第一台电子计算机问世。在此之后的十多年时间内，计算机的价格都非常昂贵，且数量极少。
为了提高计算机资源的利用率，人们试图将计算机终端连接起来，实现计算机之间的通信，从而产生了早
期的计算机网络。

1969 年， 美国国防部高级研究计划署的 ARPA 网诞生。 现代计算机网络的许多概念和方法都来自
ARPA 网，ARPA 网的建成是计算机网络发展的一个里程碑。

20 世纪 70 年代末到 80 年代初， 计算机网络蓬勃发展， 各种各样的计算机网络应运而生，如
MILNET、USENET、BITNET、CSNET 等，而且在网络的规模和数量上都有很大的增长。 一系列网络的建设，
产生了不同网络之间互联的需求，并最终导致了 TCP/IP 协议的诞生。 1983 年，以 ARPA 网为主干的国际
网络改名为 Internet（国际互联网，简称互联网），人类进入了互联网时代。

■ 互联网

互联网是覆盖全世界的互联网络，由各种计算机网络相互连接而成。 将计算机网络相互连接在一起
的方法可称作“网络互联”。

1984 年，联入互联网的主机数突破了 1000 台。 1986 年，美国国家科学基金委员会（NSF）资助建成了
基于 TCP/IP 技术的主干网 NSFNET， 连接了美国的若干超级计算中心、 主要大学和研究机构。 1988 年，
NSFNET 替代 ARPA 网成为互联网的主干网，并向全世界开放。

1991 年，科学家发明网页浏览器及相关协议，网页的出现让互联网得以普及。网络终于从科学家的实
验室飞入了寻常百姓家，互联网的发展和应用也出现了新的飞跃。 1992 年，联入网络的主机数突破了 100
万台。

1986 年，中国开始实施第一个互联网项目 CANET。 1994 年 3 月，中国加入互联网。
1995 年，NSFNET 开始商业化运行。 1995 年以后，互联网用户数量呈指数增长趋势，平均每半年翻一

番。 2000 年，网络用户数量增至 4 亿。
随着智能手机等移动通信设备的出现，以及网络技术和移动通信技术的发展，人们获得了新的网络

接入途径。 人们对于网络的需求更为自由、个性、开放，分享也更为便捷。

一级指标 评价内容
评价（★★★、★★、★）

自评 互评 教师评

能根据任务的需求，积极地进行调查与思考。

能够感知并主动关注现实生活中存在的各种计算
机网络及因计算机网络的使用带来的变化。行为

能思考计算机网络技术的发展和现实需求之间
的相互关系。

体会：

（续表）
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高中信息技术———网络技术应用

■ 移动互联网

移动互联网是移动通信和互联网结合起来形成的无线数据网络。 通过电信运营商提供的服务，移动
互联网密切连接着人们的线上线下生活，用户随时随地可接入互联网，寻求所需的网络服务。 2018 年，中
国移动互联网用户数已经超过 11 亿。

无线传输

携带信息的电磁波可以通过双绞线、同轴电缆等线缆进行传输，也可以在空间进行无线传输。 无线传
输使用的电磁波主要是无线电短波、微波和红外线。

■ 无线电短波

无线电短波信号频率一般低于 100MHz，它主要靠电离层的反射来实现通信。 短波通信设备比较便宜，
便于移动，但也易受电磁干扰和地形地貌的影响。 另外，电离层的不稳定所产生的衰落现象和电离层反射所
产生的多径效应使得短波的通信质量较差。因此，无线电短波一般都是低速传输，最多也只有每秒几千比特。

■ 微波

微波的频率范围为 300MHz 至 300GHz。微波通信有地面微波接力通信（通过中继站）和卫星通信两种
主要的方式。 微波接力通信可以传输电话、电报、图像、数据等信息，长距离通信需要多个中继站组成微波
中继链路。 无线局域网（WLAN）使用的就是微波，一般工作在 2.4GHz 或者 5GHz 频段。

卫星通信是利用位于 36000 千米高空的人造同步地球卫星作为中继器的一种微波接力通信。 卫星上
安装有多个转发装置。 地面站以一定的频率范围向卫星发送信号，卫星上的转发装置将接收到的信号放
大，并变换到另一个频率范围发给地面接收站。 卫星通信特别适合于海上、空中、矿山、油田等经常移动的
工作环境。

微波通信具有带宽宽、容量大的特点。 但微波信号容易受到电磁干扰，大气层中的雨雪会大量吸收微
波信号，在长距离传输时信号可能会衰减到无法接收。

■ 红外线

电视机所使用的遥控器就是通过红外线和电视机进行通信的。 红外线的频率很高，波长很短，且不能
透过固体物体，因而只能在室内和近距离使用。 红外线不需要天线，价格相对便宜，比较适合便携式设备
使用。 其缺点是传输距离有限，且易受空气状态（如烟雾）的影响。

20

5G 网 络

野5G冶实际上指的是一个行业标准袁即野第五代移动通信技术标准冶遥 这个标准是由野第三代合作伙伴计

划组织冶渊3rd Generation Partnership Project袁简称为 3GPP冤负责制定的遥
2016 年袁中国主推的极简码方案入选 5G 标准袁这是中国公司首次进入基础通信框架协议领域遥 此后

出台了更多围绕垂直行业的 5G 标准袁以适应 5G 时代接入的多种设备遥 按照工信部部署袁我国将于 2020
年实现 5G 商用遥

5G 网络主要有三大特点遥 一是高速率袁不仅一秒钟能下载 30 部电影袁而且 VR尧AR尧云技术也将与生

活无缝对接曰二是高可靠尧低时延袁 曰让无人驾驶和远程手术不再遥远 三是超大数量终端网络袁将形成更广

阔更开放的物联网袁让智慧家居尧智慧城市成为可能遥
随着与家电尧汽车尧医疗尧游戏等行业配套的 5G 标准陆续出台袁随着 5G 技术的不断完善进步袁随着一

大批 5G 产品的应运而生袁诱人的 5G 时代像一幅正在搭建的拼图袁在人们眼前逐渐呈现遥
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第 章
网络通信技术与局域网
2

学 习 目 标

★ 了解网络中数据传输的方式， 知道网络通信中常用的几种
数据交换技术及其适用的业务。

★ 了解小型局域网的构建方法，并能通过网络实现资源共享。
★ 理解计算机网络协议的作用， 知道 OSI 参考模型与 TCP/IP

协议的概念，掌握 IP 地址的格式、分类。
★ 知道网络服务器的主要作用与基本原理， 通过实际应用理

解代理服务器的概念并知道其作用。
★ 了解浏览器/服务器模式和客户机/服务器模式的概念与

特点。
★ 知道域名的概念，了解域名的解释过程。
★ 知道因特网 IP 地址和域名的管理办法及相应的重要管理

机构。

作为计算机和通信技术相结合的产物，计算机网络的
发展和其他事物的发展一样，经历了从简单到复杂、从低级到
高级的发展过程： 最早是采用远程通信的方式将终端连接到
计算机上，然后发展到把多台计算机相互连接起来，现在又发
展到通过因特网将全世界的计算机都连接在一起， 支持全球
范围的信息共享与通信。 计算机网络技术已经成为信息时代
的核心技术之一。本章将重点介绍计算机网络中的通信技术，
计算机网络的一些最基本、最重要的概念，以及局域网的构建
和应用。
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高中信息技术———网络技术应用

任务二 了解网络中的数据交换方式

1. 观察线路交换过程。
启动配套光盘中的演示程序———数据通信教学演示软

件.exe，单击程序主界面上的“线路交换”按钮，打开“线路交
换”窗口（图 2-1），观察网络中的线路交换方式。 勾选“A→

提 示 板

网络中的数据交换方式主
要有线路交换、报文交换、分组
交换等。 参见学习指引。

第一节 网络中的数据通信

计算机网络拉近了人与人之间的距离，使信息的交互变得前所未有的便捷，这一切首先
当归功于现代通信技术的迅猛发展。 下面就让我们来看看在计算机网络中的信息是如何传
输的。

任务一 了解数据通信

1. 列举你使用过的通过计算机网络实现沟通交流的手
段和方法。

电子邮件、

。

2. 以传递信息“hello”为例，比较下列两种通信方式的异
同：

（1） 传统的语音电话；
（2） 在用调制解调器（modem）电话拨号上网的计算机

上，发送电子邮件。

提 示 板

以往， 人们只能以信函、
电话、电报等传统的通信方式
实现远程通信。 计算机网络的
出现，使电子邮件、BBS等新兴
的通信手段应运而生。 计算机
网络采用的通信方式称为数
据通信。 参见学习指引。

传递的信息

信息表达的形式

处理信息的设备

信息处理的方法

传输介质

比较项目 电话 电子邮件

声波

将声波转变为连续的
电信号

将二进制编码转变为
离散的电信号

电话线路

提 示 板

信息在计算机中以二进
制编码的数据形式表示。 数据
只有转变成电脉冲、电磁波或
光波才能在通信介质上传输，
这些电脉冲、电磁波或光波就
是信号。 参见学习指引。
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第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

图 2-1

提 示 板

在线路交换中，主机之间
要建立专用的通信通道，即建
立实际的物理连接。 参见学习
指引。

2. 观察记录报文交换过程。
单击演示程序主界面中的“报文交换”按钮，根据演示效

果（图 2-2）记录下报文交换的过程。

图 2-2

提 示 板

报文就是发送者拟发送
的整个数据块，如一个数据文
件及控制信息等。 在报文交换
中，报文作为一个整体以存储
转发的方式进行传输。 参见学
习指引。

B”、“B→E”、“C→D”和“F→A”4 个选项，单击“开始传送”按
钮，绿色闪烁线表示主机 A 和主机 B 正在以“占有”线路方式
进行通信，黄色闪烁线表示其他主机之间暂时无法通信。

存储在交换机甲中的报文 B

存储在交换机乙中的报文 C
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高中信息技术———网络技术应用

存储在交换机
甲中的报文分
组 A1、A2

3. 观察记录分组交换过程。
单击演示程序主界面中的“分组交换”按钮，观察并记

录分组交换的过程（图 2-3）。提 示 板

在分组交换中，报文不再
作为一个整体发送，而是被分
成一组一组的数据单元进行
发送。 参见学习指引。

实验观察记录

报文的分组情况及目的地：
主机 A 发出的报文分为：分组 、分组 ；

目的地：主机
主机 B 发出的报文分为：分组 、分组 ；

目的地：主机
主机 C 发出的报文分为：分组 、分组 ；

目的地：主机

图 2-3

实验观察记录

主机 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

报文 □ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留

主机 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

报文 □ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留

传输过程：

通过演示实验，观察到：
（1） 报文是否要经过交换机（中转设备）才能从发送

端到达目的地？ □ 是 □ 否
（2） 在 情况下，

报文会在交换机上停留。

下页续
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第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

通过演示实验，观察到：
（1） 每一个独立分组的传输方式是否和报文交换中的

报文的传输方式一样？ □ 是 □ 否
（2） 在 情况下，

目的地主机才将分组重新组合成报文。

电子邮件、BBS、即时通信软件……这些通信手段都是因为有了计算机网络的发明和发
展才得以实现。计算机网络采用的通信方式称为数据通信。数据通信是以通信技术和计算机
技术为基础的通信方式，它为计算机网络的应用和发展提供了技术支持和通信环境。数据通
信主要解决计算机中的二进制数据的传输和处理。

■ 数据与信号

当你给朋友发送电子邮件时，邮件内容本身就是信息，而邮件内容的二进制代码就是数
据。数据只有转变成电脉冲、电磁波或光波才能在通信介质上传输，这些电脉冲、电磁波或光
波就是信号。

信号分为模拟信号和数字信号。在计算机内部的电路和输入、输出端口中使用的是离散
的数字信号，电话机的送话器输出的话音信号是连续的模拟信号。模拟信号和数字信号的波
形图如图2-4所示。

主机 A 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

分组 □ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留

主机 A 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

□ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留分组

主机 B 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

分组 □ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留

主机 B 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

□ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留分组

主机 C 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

分组 □ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留

主机 C 交换机 交换机 交换机 交换机 主机

□ 停留 □ 停留 □ 停留 □ 停留分组

接上页

学习指引

传输过程：
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高中信息技术———网络技术应用

图2-5显示了采用调制解调器通过电话拨号上网时的信息传递过程。计算机在发送信息
时，调制解调器将计算机输出的数字信号转变为适合在普通电话线路上传输的电磁波，这一
过程称为调制。 接收信息时，调制解调器把从公用电话网上接收到电磁波恢复成数字信号，
这一过程称为解调。 计算机接收到的是解调后的数字信号。

■ 信道与带宽

在一次通信过程中，产生和发送信号的一端叫信源，接收信号的一端叫信宿。 信源与信
宿之间要有传输信号的通路才能互相通信，传输信号的通路称为信道。

信道由传输介质和通信设备共同构成。使用双绞线、同轴电缆等线缆作为传输介质的信
道称为有线信道。以电磁波在空间传播方式传递信息的信道称为无线信道。根据传输信号的
类型，信道可分为数字信道（传输数字信号）和模拟信道（传输模拟信号）。

通信信道的传输容量称为带宽。模拟信道中，带宽等于信道能通过的最高频率与最低频
率之差，通常用赫兹（Hz）表示。 数字信道的带宽是指单位时间内信道所能传输的最大比特
数，用比特率（bps）表示。 带宽越大，信道的数据传输容量越高，信号的传输率越高。 事实上，
任何信道的带宽都是有限的。

宽带网是指传输速率很高（可达1Mbps以上的线路系统），能够在短时间内传输大量数据
的计算机网络。 利用宽带传输系统（如ADSL、Cable Modem）可以实现声音、文字、图像的一体
化传输。

■ 信息交换技术

在通信系统中，实现两个远距离终端之间相互通信的最简单的方法就是建立专线，即建

o t o t

图 2-5

计算机 1

公用
电话网

计算机 2

传输模拟信号

调制解调器 B调制解调器 A

模拟波形 数字波形
图 2-4

幅
值

幅
值

26

沪
科
教
版



第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

立点对点通信。但是，随着通信设备数量的增加，需要建立的专线数量就会大大增加。采用这
种连接方式既浪费通信资源，也会导致成本过高。 为了解决这一问题，人们在传统的电话通
信系统中引入了中转的结点，两个电话用户之间的通话必须经由中转结点的转接，这种技术
我们称之为交换技术。

通信系统中主要的信息交换技术有：线路交换、报文交换、分组交换等。
（1） 线路交换
传统的电话网络采用的就是线路交换，电话局的电话交换机起着信号中转的作用。当用

户A呼叫用户B时， 电话网通过交换机在两个用户之间寻找并建立一条临时的物理通路，这
条通路一直维持到用户挂断电话为止。 通话期间，这条通路是专用的，不允许其他用户使用
整个路径中的任何一段。 因此，打电话时如果呼叫的对方在通话就会出现“忙音”。 线路交换
技术传输的延时短，但线路的利用效率较低。

（2） 报文交换
报文交换与通过邮局发送信件的过程相似。信息以报文为单位被发送，中转结点先将其

存储起来，等信道空闲时再把它转发给下一个结点，报文依次在一个一个的中转结点上被存
储和转发，直到它被送到目标结点为止。

报文交换不需要在信源到信宿之间建立专门的传输线路， 一条线路可以供多个报文在
不同的时刻共享使用，线路利用率高。 但是，“存储—发送”的数据传输方式导致了传输的延
时比较大，它只适用于数字信号传输。

（3） 分组交换
采用报文交换时，如果报文太长、包含的信息量较多，在信道不理想时，易产生较高的传

输差错，影响传输效率。为了克服这一弱点，开发出了分组交换技术。其方法就是把报文分割
成一段段较小的单元———分组，并附上包括目的地址、分组序号、源地址及其他控制信息的
分组头。每个分组以存储转发的方式独立地在网络中传输。同一报文的所有分组都到达目的
地后，接收方按分组序号的顺序将它们装配成完整的报文。 形象地说，分组交换就好像把一
封信拆成了几个部分，给每个部分套上信封，并在信封上注明发信人和收信人的相关信息、
本信是第几部分等，这些信可以分别通过不同的途径（如铁路、航空）寄达目的地，收信人收
到所有的部分以后，将它们拼起来恢复成一封完整的信件。

分组交换延时短，线路利用率高，是计算机网络以及因特网上应用最广的交换技术。 IP
电话就是分组交换的一个典型应用。 一般情况下，IP电话不会出现十分明显的通话延时。

三种交换技术的比较见下表。

交换方式 数据单元 通路使用方式 结点存储 延时 适用的业务

线路交换 报文 专用 不要求 很小，几乎没有 实时业务

报文交换 报文 共享 存储报文 报文存储转发时间 不要求实时的业务

分组交换 分组 共享 存储分组 分组存储转发时间
实时要求不高的
业务
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高中信息技术———网络技术应用

第二节 局域网的构建

局域网是组建城域网和广域网的基础， 在现实生活与生产的各个领域都得到了广泛应
用。 企事业单位用它来连接办公室里的个人计算机，实现信息的交换和资源的共享，并使用
基于局域网的企业管理信息系统来管理内部业务； 图书馆用它实现图书的查询、 外借等功
能；学校则通过它（校园网）实现教学资源的共享及学校的内部管理。随着技术的进步和社会
的发展，局域网的应用也越来越普及，甚至可以说达到了无处不在的程度。那么，怎样才能将
计算机连接起来构成网络呢？ 下面就让我们一起来看看简单局域网的构建方法。

任务一 准备与安装硬件

1. 确定使用的网络硬件设备。
观察实验所需的硬件设备的种类与数量，并把它们记录

下来。

体验活动

1. 分别画出模拟信号和数字信号的波形图。
2. 说说在远距离传输中主要采用的数据传输方式。
3. 解释什么是线路交换、报文交换和分组交换。
4. 尝试在图 2-6 中画出打电话时的信号传输线路。

图 2-6
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设备名称 是否采用 采用设备的详细参数、数量和用途

网卡

带 RJ-45 插头的
双绞线

光纤

集线器

交换机

路由器

计算机

2. 连接硬件。
用带 RJ-45 插头（俗称“水晶头”）的双绞线和网络集线

器把计算机连接起来（图 2-7）。

3. 检查网卡是否已经正确安装。
要让计算机之间能够进行通信，首先要在计算机上安装

网卡，并正确安装网卡驱动程序。 通过单击“开始/设置/控制
面板/系统”，打开“系统属性”窗口中的“设备管理器”选项卡
（图 2-8），可以检查网卡是否存在并且已经正确安装（图 2-
9）。 如果网卡驱动程序没有正确安装，请重新进行安装。

提 示 板

驱动程序是计算机的硬件
设备和操作系统之间的接口程
序， 通过它可以让操作系统识
别和控制相应的硬件设备。 安
装或连接好一件硬件设备后，
如果不安装驱动程序， 该设备
是无法工作的。 驱动程序一般
由硬件厂商提供给用户， 如果
需要升级， 一般的途径是到因
特网相关网站上下载。

这里采用的是什么
类型的拓扑结构？

图 2-7

集线器
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高中信息技术———网络技术应用

讨 论

现在所有的硬件都已正确安装和连接， 那么网络是不
是已经可以使用了呢？

这里显示已安装的网卡。 如果
网卡工作不正常， 将会出现黄
色惊叹号

选中上述网卡，单击“属性”按
钮，可以查看该网卡的相关属
性，如是否正常工作及所使用
的驱动程序等

图 2-8

如果正确安装了网卡， 则会在
“设备状态”栏里显示“此设备
当前工作正常。”

图 2-9
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任务二 安装网络通信软件与设置参数

任务一中介绍了建立简单的局域网所需的硬件，并完成
了硬件的连接，但是仅仅将硬件连接起来是不够的，如果要
实现计算机之间的通信， 还需要安装相应的网络通信软件，
并对相关参数进行设置。

1. 安装协议。

髴 选中桌面上的“网上邻居”图标，
单击鼠标右键，在打开的菜单里选择
“属性”（图2-10），打开“网络”窗口。

图 2-10

图 2-11

提 示 板

协议是计算机通过网络
进行通信时所使用的“语言”。
只有使用相同的协议， 计算机
之间才能彼此通信。 参见学习
指引。

髵 单击“网络”窗口中的“添加”按钮，
在打开的“请选择网络组件类型”窗口
中选择“协议”，单击“添加”按钮（图2-
11），打开“选择网络协议”窗口。
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高中信息技术———网络技术应用

髶 在“选择网络协议”窗口的“厂商”列表
框中选择“Microsoft”，在“网络协议”列表
框中选择“TCP/IP”，单击“确定”按钮，安装
TCP/IP 协议。 然后，在“网络”窗口“配置”
选项卡的“已经安装了下列网络组件”列
表框中会增加 3 项。 其中“Microsoft 网络
用户”用于连接到其他使用 Windows 系统
的计算机和服务器上，并使用其中的共享
文件和打印机。

提 示 板

TCP/IP 协议是目前最开
放的协议。 随着因特网的日
益普及， 它已经成为事实上
的标准。 参见学习指引。

图 2-12

2. 设置 IP 地址。
在打开的“网络”窗口中（图 2-12），选中“配置”选项卡。

选择“TCP/IP->Realtek RTL8029(AS) PCI Ethernet NIC”项，
其中“TCP/IP->”后面的一长串字母为所使用的网卡的名称
及型号，对于不同的计算机来说可能并不相同 ；单击 “属
性”按钮，在弹出的“TCP/IP 属性”窗口（图 2-13）中选择“IP
地址”选项卡。 选中“指定 IP 地址”选项，并在“IP 地址”栏
中输入一个事先定好的 IP 地址，如“192.168.1.1”；在“子网
掩码”栏中输入“255.255.255.0”。 单击“确定”按钮。

提 示 板

在采用 TCP/IP 协议的网
络中，每台主机都有一个唯一
的 32 位逻辑地址， 以便彼此
识别。 该地址就是IP地址。 参
见学习指引。
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4. 标识计算机。
选中“网络”窗口中的“标识”选项卡（图 2-15），在“计算

3. 添加文件及打印共享组件。
单击“网络”窗口中的“文件及打印共享”按钮，在弹出的

“文件及打印共享”窗口（图 2-14）中选中“允许其他用户访问
我的文件”和“允许其他计算机使用我的打印机”选项，单击
“确定”按钮。

提 示 板

选中这两项后才能实现
文件和打印机的共享。

图 2-14

在对局域网中的其他计算机做这一步操作时 ，IP 地
址可设为 “192.168.1.2”、“192.168.1.3” ……子网掩码均为
“255.255.255.0”。

讨 论

在对局域网中的其他计算机进行 IP 地址的设置时，如
果地址重复了，会出现什么情况？

图 2-13
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在“网上邻居”中看到
的就是这里设置的计
算机名

5. 设置访问控制方式。
在“网络”窗口的“访问控制”选项卡（图 2-16）中选择对

共享资源的访问控制方式。

6. 让以上所有的设置生效。
单击“网络”窗口中的“确定”按钮，按照提示依次执行相

图 2-15

图 2-16

提 示 板

“共享级访问控制”通过
单独给某个资源设置密码来
保护计算机上的共享网络资
源；“用户级访问控制”则通过
验证用户的用户名及密码来
控制对共享资源的访问。

机名”文本框中输入本机的计算机名称，如 student01；在“工
作组”文本框中输入本局域网的工作组名，如cr1。

34

沪
科
教
版



第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

任务三 检查网络是否连通

1. 查看硬件。
（1） 网络连接设备（如集线器）的指示灯：
□ 不亮
□ 亮，颜色是：_____________
（2） 计算机上的网卡指示灯：
□ 不亮
□ 亮，颜色是：_____________
2. 查找其他计算机。
打开“网络”，查看有没有其他的联网计算机。如果知道要

访问的计算机名，可以使用“开始”菜单中的“查找/计算机”寻
找并访问该计算机。

3. 使用 ping 命令进行测试。
Windows 系统自带了一个 ping命令，可以快速地检测目标

计算机是不是可以连通，以及自己的计算机与网络的连通情况。
单击“开始”在搜索框中输入“CMD”，打开命令窗口，在提示符下
键入 “ping 192.168.1.2”（局域网中另一台计算机的 IP 地址），
通过显示的信息即可判断网络是否连通（图 2-17）。

图 2-17

应的操作。 在 Windows 系统中，要让以上所有的设置生效，需
要重新启动计算机。

7. 在其他计算机上进行软件安装和参数设置。
依次对局域网中的其他计算机执行以上各步操作，分别

设置不同的用户名和IP地址。

提 示 板

如果指示灯不亮或显示
为红色，则表示物理连接有问
题或网络设备有故障，比如网
卡损坏或网线有问题等，需要
对设备逐一进行检查、调试。

正常连通时的显示

连接失败时的显示
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任务四 实现资源的共享

打开“我的电脑”，选中要共享的资源，比如图 2-18 中的
硬盘“Programs（H:）”。 单击鼠标右键,在弹出的菜单中选中
“共享”，在弹出的“Programs（H:）属性”窗口中设置相关的
参数，如“共享名”和“访问类型”等。 设置完成后单击“确定”
按钮，这时在该资源的图标下将出现一只手，表示该资源已
被共享。操作完成以后，网络上的其他计算机就可以通过“网
上邻居”看到并访问该资源了。

图 2-18

讨 论

如何把打印机共享出来？
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构建了简单的局域网后，网络中的各台计算机就可实现资源共享了。 那么，计算机网络
是怎样实现相互之间的通信和资源共享的呢？要掌握这方面的知识，首先应该了解网络技术
中的一些最基本、最重要的概念。

■ 协议———网络世界的规则

在构建局域网活动的任务二中，第一步就是安装协议（protocol），那么协议到底是什么
呢？ 它可以解决网络互联过程中的什么问题呢？

任何形式的通信，都要有一套通信规则的保证才能正常进行。当你拿起电话机话筒和远
方的朋友通话时，实际上就有一些规则（常称规范）在确保通话能够成功，撇开由电话局执行
的电话交换与接入的规则不谈，打电话的过程就执行着如下的规则：

在计算机网络中，要实现相互之间的信息交换，也必须执行一系列被称为协议的通信规
则。 在前面构建局域网的活动中，使用的“网卡”是用于执行网络通信协议的专用硬件；而一
系列的设置，则是安装执行网络通信协议的软件。

正确地安装并设置了执行网络通信协议的硬件和软件，连上因特网，并安装好电子邮件软
件后，当你在计算机上打好一份给远在他乡的同学的电子邮件，按下“发送”键时，这份电子邮件
才会被正确地送到目的地。 在电子邮件发送过程中，计算机网络协议解决了这样一些问题：

（1） 如何在“茫茫网海”中找到你同学接收电子邮件的那台计算机；
（2） 两地之间路途遥远，通信线路繁杂，需要经过很多交换机和服务器的中转，如何保

证发到你同学计算机屏幕上的内容能“只字不差”；
（3） 你同学的计算机和你的计算机，从操作系统到机器型号都可能不同，怎样使它们

“相互理解”，正常收发邮件。
因特网上有那么多的计算机，通信线路又是那么错综复杂，如果没有完善的通信规则，

你的电子邮件要想如愿到达是不可能的。 那些支撑网络运行的通信规则，就是协议。 因特网
就是一个由各种各样的协议支撑的覆盖全球的庞大网络。

■ OSI 参考模型———计算机网络的互联标准

早在几十年前，当人们要把两台计算机连接起来交换信息时，计算机通信协议就已应运
而生了。 当时不同计算机厂商采用的计算机标准各不相同，互联起来困难重重。 为了使不同
的计算机都能方便地互联通信，国际标准化组织提出了一种名为“开放系统互联参考模型”
（open systems interconnection reference model）的计算机网络互联标准，简称 OSI 参考模型。
这个标准把从计算机硬件的连接接口开始， 到人们在屏幕上看到的应用信息为止的一系列
网络与通信功能，按层次加以划分，构建了一个 7 层的模型。 这 7 层分别为：物理层、数据链
路层、网络层、传输层、会话层、表示层和应用层。 每一层协议执行网络信息交换过程中的一

摘机 听到拨号音 拨号 等振铃音和对方的应答 自报姓名

确认听话人 开始交谈 交谈结束后挂机

学习指引
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高中信息技术———网络技术应用

些特定功能，上一层协议的功能建立在下一层协议的基础之上。
OSI 参考模型及其数据传输过程如图 2-19 所示。

下面就对 OSI 参考模型的各层作一简单介绍。

1. 物理层

物理层处于整个模型的最底层，它直接与传输线路打交道。物理层协议定义了硬件接口
的标准，如代表数字信号的“1”和“0”的电压值、接口插头的机械尺寸、接口的接线头的意义
等。在构建局域网的实验中，用于连接两台计算机的电缆插头型号（如 RJ-45 插头）及传输的
信号规范都是物理层协议规定的内容。在物理层看来，通信线路中传输的是一串以二进制的
位为单位的电信号，它不管这些二进制电信号的意义及正确与否。

2. 数据链路层

数据链路层在物理层的基础上，为两个相邻的网络实体（如计算机、路由器、交换机等）
建立一条可靠的数据链路。该层传输的不是以二进制的位为单位的信号串，而是以一组数据
（称为帧）为单位的数据块。 在帧的收发过程中有应答关系，每帧数据都经过校验，错误的数
据通过重发加以纠正。

网卡的功能就是执行物理层与数据链路层协议。 每块网卡在出厂时都有一个固定的硬
件地址，即 MAC 地址，用于通信双方相互识别。

3. 网络层

数据链路层解决的是相邻两个网络实体之间的通信连接问题， 网络层协议则要解决
“跨”网络的数据通信问题。 网络中的数据从源计算机到目的计算机要经过多段线路的传输
和多级网络连接设备（如交换机、路由器等）的中继。 网络层协议解决的是网络中传输路由
（可以理解为路径）的选择、传输数据流量的控制和差错的检测等问题。

应用程序应用程序
虚拟的数据传输

实际的数据
传输过程

应用层

表示层

会话层

传输层

网络层

数据链路层

物理层

应用层

表示层

会话层

传输层

网络层

数据链路层

物理层

物理传输线路

图 2-19
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4. 传输层

传输层在源计算机与目的计算机之间，提供了一个从“端”到“端”的可靠的数据传输通道。
有了传输层，上层的应用程序就不用关心通信网络的细节。 这如同你委托运输公司把一箱书从
学校送回家，你不必关心运输公司的汽车走什么路线一样。 运输公司的作用就相当于传输层。

5. 会话层

会话层是指网络中用户之间的一次完整的信息交互过程，就如同打一次电话的过程。会
话层协议维持两台计算机上的两个应用实体（执行中的程序）之间的交互过程。

6. 表示层

表示层是对通信双方计算机系统之间交换数据的“表示方式”加以约定。例如，用什么样
的二进制数表示 A、B、C 等字母，一个 8 位的数字“20031213”是代表日期还是代表电话号码
等，这些都是表示层协议要解决的问题。 为了传输安全，对传输信息的加密和解密也由表示
层协议解决。

7. 应用层

应用层是 OSI 参考模型的最高层，直接面向用户，负责两个应用进程（如应用程序）之间
的通信。 它是用户使用 OSI 功能的唯一窗口。

如图 2-19 所示，有了 OSI 参考模型，应用程序之间好比有了一条直接的虚拟数据传输
通道，应用程序不用去关心实际数据传输过程中的细节，这一切已全部交给执行这些协议的
通信软件去处理了。

■ TCP/IP 协议———因特网的互联基础

在本节活动中构建的局域网中的计算机， 除了能相互通信、 共享打印机和文件等资源
外，是不是还可以上因特网浏览呢？回答是肯定的。只要你的计算机能执行传输控制协议/网
际协议（transmission control protocol/internet protocol，简称 TCP/IP 协议），并有一个 IP 地址，
就可以成为因特网中的一员。

TCP/IP 协议是因特网中最基本的网络通信协议族，它和 OSI 参考模型的分层思想一致，
整个协议结构分成应用层、TCP 协议层和 IP 协议层三层。 其中 IP 协议层和 OSI 参考模型中
的网络层相当；TCP 协议层和 OSI 参考模型中的传输层相当。

TCP/IP 协议没有定义数据链路层和物理层，它可以建构在不同的数据链路上面。
TCP/IP 协议的结构可以参考图 2-20。
在构建局域网的活动中，使用的 Windows 操作系统带有执行 TCP/IP 协议的软件，所以

在网络配置中设定了 TCP/IP 协议后，操作系统就会装入执行 TCP/IP 协议的软件，使计算机
可以与因特网连接。

1. 应用层协议

我们常用的简单邮件传送协议（simple mail transfer protocol，简称 SMTP）、文件传送协议
（file transfer protocol，简称 FTP）和浏览网页的超文本传送协议（hypertext transfer protocol，简
称 HTTP）都是应用层协议，这些应用层协议直接支持应用程序对网络通信的要求。
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2. TCP 协议层
TCP 协议层主要为上层的应用层提供“端”到“端”的通信服务。 如果同一台计算机上要同

时进行网上浏览和收发电子邮件，该层的 TCP 协议就分别维持着到网站服务器和邮件服务器
的两条数据传输通道，由该协议负责把收到的数据分送给相应的应用程序，如图 2-21 所示。

TCP 协议层还执行数据的差错校验等功能。

3. IP 协议层

IP 协议层主要保证网络中计算机到计算机的数据通信。 它的主要功能有：
（1） IP 地址的转换。 尽管 IP 地址是因特网中每台计算机的唯一标识，但在通信链路上使

用的不是 IP 地址，而是前面已经提到的硬件地址，如网卡的 MAC 地址。 IP 协议层通过“询问”
的方式获得对方的 MAC地址，并动态地维持着一张通信各方的 IP地址和硬件地址的对照表。

（2） 数据传输路由选择。 IP 协议层还负责按照目的 IP 地址，确定传输的路由，也就是下
一个路由器或计算机的 IP 地址。

IP 协议层还具有数据流量控制、传输差错报告等方面的功能。

■ IP 地址及其获取

1. IP 地址

在构建局域网的活动中，我们已经知道了 IP 地址是因特网上每台独立的计算机的唯一识
别标志。 TCP/IP 协议是按照 IP 地址来识别计算机并传输数据的。 IPv4每个IP地址由32位二进

图 2-20

OSI 的传输层

OSI 的网络层

TCP/IP
协议

网络的数据链路和物理层

应用层协议
简单邮件传送协议
文件传送协议
超文本传送协议

TCP 协议层

IP 协议层

图 2-21

电子邮件 浏览器

工作站

因特网

服务器 服务器
IP 协议提供计算机之间的通信

TCP 协议提供应用程序之间的通信
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制数组成。在日常使用中为了方便起见，就将 IP 地址表示为 4 段十进制数字，每段数字间用下
圆点“.”分隔，即：hhh.hhh.hhh.hhh。 每段数字的取值只允许在 0～255 之间，如 202.127.18.45、
128.56.156.16 等。由于计算机网络中实际使用的是二进制数字格式，因此，IP 地址的 4 段实际
上对应于二进制数的 4 个字节 ， 例如 ，IP 地址 202.127.18.45 对应的二进制表示为
11001010.01111111.00010010.00101101。

按照国际互联网组织的规定，IP 地址的 4 段分成主机地址区域和主机所在的网络地址
区域两部分。为了适应不同规模网络的需要，地址的两个标识区域又分为 A 类、B 类、C 类、D
类、E 类等 5 种地址格式。 A、B、C、D、E 五类 IP 地址的格式如图 2-22 所示。

A 类 IP 地址的段 1 取值范围为 1～127，是表示网络地址，其余 3 段数字一起表示主机地
址。 A 类地址适用于大型计算机网络，有很多地址可用于标识主机。

B 类 IP 地址的段 1 取值范围为 128～191，地址中前两段数字合起来表示网络地址，后两
段表示主机地址。 B 类地址可用于中型计算机网络。

C 类 IP地址的段 1 取值范围为 192～223， 地址中第一到第三段数字合在一起表示网络地
址，第四段为主机地址。 C类地址可用于计算机数量少的小型网络。

D 类 IP 地址的段 1 取最高四位为 1110，地址范围为 224.0.0.0～239.255.255.255。 此类地
址是组播地址，用于多点广播。

E 类 IP 地址的段 1 取最高五位为 11110，地址范围为 240.0.0.0～255.255.255.255。 此类
地址属于因特网保留地址。

在给计算机分配 IP 地址时，需要特别注意其网络地址和主机地址部分中的全“0”和全
“1”，如 B 类地址的 140.252.0.0（主机地址部分为全“0”）或 140.252.255.255（主机地址部分为
全“1”）是保留地址不作为主机地址；另外，127.0.0.0~127.255.255.255 也作为保留范围不分
配给主机使用。

在实际应用中，为了使网络更便于管理，可以把一个 A 类、B 类或 C 类网络进一步分成若
干个子网。划分的方法是把 IP地址中表示主机地址的部分划分为两个部分：子网地址和主机地
址，这样 IP 地址就由网络地址、子网地址和主机地址三部分组成。 例如，一个 B 类网络的网络
地址是 140.252，在剩下的 16位中，取 7位为子网地址，剩下 9 位为主机地址，其格式如图 2-23

段 1 段 2 段 3 段 4

组播地址1110

保留11110

D

E

主机地址范围
1.0.0.0~
127.255.255.255

224.0.0.0~
239.255.255.255

240.0.0.0~
255.255.255.255

图 2-22

32位

网络地址0A� 主机地址

B�

C� 网络地址

网络地址10 主机地址

110 主机地址

128.0.0.0~
191.255.255.255

192.0.0.0~
223.255.255.255
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高中信息技术———网络技术应用

体验活动

1. OSI 参考模型分为几层结构？ 网络层的功能是什么？
2. TCP/IP 协议分为几层？ 各层的功能和特点是什么？
3. 说出下列 IP 地址分别属于哪一类。

4. 如果你的学校需要一个固定的 IP 地址，那么请帮助教师找一找国内有哪些
申请 IP 地址的代理机构，应该怎样做才能申请到，大致的费用是多少？

IP 地址 类别

199.122.55.6

165.72.1.15

10.1.1.1

所示。 IP地址 140.252.4.5就表示 140.252网络中子网地址为 4、主机地址为 5的计算机。
要识别 140.252.4.5 这样的一个 IP 地址就必须使用子网掩码。 子网掩码由 32 位二进

制数组成，不同类型的网络对应不同的子网掩码。 未划分子网的 A 类、B 类、C 类网络的子
网掩码分别为 255.0.0.0、255.255.0.0 和 255.255.255.0。 划分了子网的子网掩码的格式是：
将子网掩码中与网络地址和子网地址相对应的所有的位都设为二进制的 1，与主机地址相
对 应 的 位 都 设 为 二 进 制 的 0。 以 图 2 -23 所 示 的 网 络 为 例 ， 其 子 网 掩 码 为
11111111.11111111.11111110.00000000，换算成十进制可表示为 255.255.254.0。

2. IP 地址的获取

为了保证因特网中每台主机的 IP 地址的唯一性，IP 地址不允许随便定义， 但不与因特网
直接连接的计算机除外（如不连入因特网的局域网中的计算机）。 因特网上主机的 IP 地址必
须向因特网域名与地址管理机构（Internet Corporation for Assigned Names and Numbers，简称
ICANN）提出申请才能取得。因特网的域名与 IP地址都归 ICANN管理。我国的域名管理机构为
中国互联网络信息中心。 国内也有许多申请 IP地址的代理机构。

子网地址 主机地址网络地址（140.252）

16位 7位 9位

B类网络号末尾 子网号末尾

图 2-23
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第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

任务一 了解计算机教室中的计算机访问因特网的

方式

1. 尝试用计算机教室中的计算机上因特网。
打开 IE 浏览器窗口， 在地址栏内输入一个常用的网址，

如新浪网网址，看能否打开网页。 然后再换几个网址试试。

2. 了解计算机教室中的计算机以何种方式访问因特网。
（1） 通过网关访问因特网。
在 Windows 系统的桌面上选中“网络”图标，单击鼠标右

键，在打开的菜单中选择“属性”；在弹出的“网络”窗口的“配
置”选项卡上选中本机网卡，单击“属性”按钮；再在弹出的
“TCP/IP 属性”窗口中选择“网关”选项卡，看一下“已安装的
网关”栏内是否有内容（图 2-24）。

输入的网址 能否打开网页

第三节 通过校园网访问因特网

在第二节的活动中我们构建了一个简单的局域网， 校园网中的每一台计算机就是以这
样的方式连接在一起的。通过校园网，我们可以访问网络上的教学资源，还可以访问因特网。
下面就让我们通过使用计算机教室的计算机访问因特网、收发电子邮件，了解域名、因特网
的接入方式等相关知识。

提 示 板

网址称为域名，它是因特
网上识别和定位计算机的层
次式结构的字符标识，与该计
算机的IP地址相对应。 参见学
习指引。
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高中信息技术———网络技术应用

（2） 使用 HTTP 代理服务器访问因特网。
如果所使用的计算机是通过网关访问因特网的， 那么打

开第一步中的“网关”选项卡，删除网关设置。 然后打开 IE 浏
览器窗口，在地址栏中输入一个网址，看看是否还能上网。

打开 IE 浏览器窗口的 “工具 ”菜单 ，选择 “Internet 选
项”，打开“Internet 选项”窗口，如图 2-25 所示；单击“连接”
选项卡中的“局域网设置”按钮，打开“局域网（LAN）设置”窗
口；在“为 LAN 使用代理服务器”选项前打勾，并输入教师提
供的代理服务器的 IP 地址和端口号；在“对于本地地址不使
用代理服务器”选项前也打勾；然后单击“确定”按钮。设置完
成以后，再次访问第一步中访问过的网站。

我所使用的计算机 □ 使用了网关，网关地址是：

□ 没有使用网关

选中本机的网卡

本机通过该
网关地址访
问因特网

提 示 板

网关又称协议转换器，是
将两个使用不同协议的网络
段连接在一起的设备。 它的作
用就是在两种不同类型的协
议体系中转换数据，通常工作
在 OSI 参考模型的传输层或
更高层。

图 2-24

提 示 板

HTTP 代理服务器将局域
网用户的 HTTP 请求发送给因
特网上的远程服务器，再把获
得的信息返回给用户。 关于代
理与代理服务器的知识参见
学习指引。
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表示访问本地地址时

不使用代理服务器

这个地址是代理服务器在

局域网中的本地 IP 地址

图 2-25

结果是：
□ 能打开网页 □ 不能打开网页
（3） 通过调查，了解校园网网络中心作为网关的服务器

或代理服务器接入因特网的方式。
学校校园网网络中心的服务器接入因特网的方式是：

。

任务二 了解学校的网站建设和网络教学资源建设

情况

1. 通过调查与使用，了解学校的网站建设情况。
（1） 学校是否建有自己的网站？
□ 有，网站的域名是：
□ 没有
（2） 在学校以外的地方（如家里），能访问到自己学校的

网站吗？
□ 能
□ 不能
2. 学校有关于某些学科（如语文、地理、历史等）的主题

网站或网络教学资源吗？ 如果有，尝试访问其内容。

学科 主题网站或网络教学资源 主要内容

提 示 板

常用的因特网接入方式
有： 电话拨号接入 、ISDN 接
入 、ADSL 接入 、Cable Modem
接入等。 各种接入方式的连接
方法、 费用和速率都不相同，
要根据实际的需要进行选择。
参见学习指引。
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任务三 感受客户机/服务器模式与浏览器/服务器

模式

1. 打开Microsoft Outlook，设置好电子邮件账户 （图2-
26），并尝试收发电子邮件。

提 示 板

使用电子邮件软件收发
邮件的方式采用的是客户机/
服务器模式，Microsoft Outlook
便是客户端软件。 参见学习指
引。

2. 登录网易163免费邮，使用Web浏览器方式收发电子
邮件。

图 2-26

图 2-27

提 示 板

这种通过Web浏览器收发
电子邮件的方式采用的是浏
览器/服务器模式，参见学习指
引。
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图 2-28

（1） （8）

（7）

（6） （5）

（4）

（3）

（2）
根域名服务器

com 域名服务器

xinhuanet.com 域名服务器

本地域名服务器

客户机

■ 域名系统、域名的解析过程及管理机构

1. 域名系统

域名系统（domain name system，简称 DNS）是指因特网的命名方案。 域名系统的本质是
发明了一种基于域的分级命名方案和一个用于执行该方案的分布式数据库系统。 采用这种
命名方案的因特网上的主机名称就是域名。 每台计算机的域名由一系列用下圆点分隔开的
字符串组成，如新华网的某台主机的域名是 www.xinhuanet.com。

域名是有层次之分的，最左边的段是单台计算机的名字，其他段则标识了拥有该域名的
组织等。 例如，域名 cx.xinhuanet.com 中的 xinhuanet 就表示该域名的拥有者是新华网，计算
机名字为 cx。

域名系统规定了最重要的域， 即顶层域的值。 顶层域允许两种完全不同的命名分级方
式：地理的和组织的。 按地理划分就是把全世界的计算机按国家（或地区）来划分，如“cn”代
表中国、“uk”代表英国等。 按组织划分主要有 com（商业组织）、edu（教育机构）、gov（政府机
构）、mil（军事组织）、net（网络机构）、org（非盈利的组织、团体）和 int（国际组织）等。

对于很多顶层域是地理域的域名来说，域名的第二层代表机构的类型。 如新华网的域名
cx.xinhuanet.com，其第二层 com 就表示它是商业组织。

2. 域名的解析过程

在采用 TCP/IP 协议的网络中，每一个结点都用一个唯一的 IP 地址作为标识，每一个 IP
地址由一连串的数字组成，如 180.153.126.84，网络总是以 IP 地址为基础进行连接的。 因此，
当用户在客户机上输入域名时，需要由系统把域名翻译为对应的 IP 地址，这个翻译的过程
称为域名解析。

域名解析的工作主要由域名服务器完成。 域名服务器上存放有 IP 地址与主机名转换的
数据库。

在因特网上有很多域名服务器，它们一起构成了一个分布式数据库系统。
图 2-28 说明了某客户机向域名

服务器查询 www.xinhuanet.com 的 IP
地址的过程。 步骤如下：

（1） 客户机向本地域名服务器
发出查询域名 www.xinhuanet.com 的
IP 地址的请求；

（2） 本地域名服务器查询区域
数据库文件以确定是否存在 www.
xinhuanet.com 所对应的 IP 地址。 如
果没有，就将该查询请求传送到 DNS
的一个根域名服务器；

（3） 根域名服务器返回一个 com
域名服务器的信息；

学习指引
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高中信息技术———网络技术应用

（4） 本地域名服务器向 com 域名服务器发出查询请求；
（5） com 域名服务器回应有关 xinhuanet.com 域名服务器的信息；
（6） 本地域名服务器向 xinhuanet.com 域名服务器发出查询请求；
（7） xinhuanet.com 域名服务器接收到请求，将 www.xinhuanet.com 的 IP 地址返回给本地

域名服务器；
（8） 本地域名服务器将 www.xinhuanet.com 的 IP 地址发送给客户机。

3. 域名的管理机构

为了便于区分，因特网上的域名不能重复。 因此，当一个组织需要在因特网上拥有自己
的域名时，必须向因特网管理机构登记、申请。

国际性的因特网组织有因特网协会（Internet Society，简称 ISOC）、因特网域名与地址管
理机构等，它们都是非盈利性的因特网管理与服务机构。中国互联网络信息中心是中国国内
的域名管理机构，它的主要任务包括注册服务、目录数据库服务、信息服务和网站访问流量
认证等。

■ 代理和代理服务器

在仅能获得少数 IP 地址的情况下， 为了使局域网中的每台计算机都能访问因特网，也
为了减少因计算机与因特网直接连接而带来的安全问题， 人们想出了一种称为代理（proxy）
的方法。 代理服务器（proxy server）就是安装在局域网中某一台计算机上的具有代理功能的
软件。 该计算机位于网络中的客户机与服务器之间，与因特网直接连接，拥有正式的 IP 地
址。 它的作用是代理局域网中的其他用户，实现对因特网的访问。

对于远程服务器而言，代理服务器是客户机，它向服务器提出各种服务请求；对于客户
机而言，代理服务器则是服务器，它接受客户机提出的请求并提供相应的服务。也就是说，客
户机访问因特网时所发出的请求不再直接发送到远程服务器，而是被送到了代理服务器上，
代理服务器再向远程服务器提出相应的请求， 接收远程服务器提供的数据并保存在自己的
存储器上，然后用这些数据为客户机提供相应的服务。 代理服务器的工作原理如图 2-29 所
示。

代理服务器的作用有以下几点：
（1） 提高访问速度。 由于客户要求的数据存储在代理服务器的硬盘中，因此下次该客户

或其他客户访问相同目的站点时，数据会直接从代理服务器的硬盘中读取。代理服务器起到
了缓存的作用。

（2） 代理服务器可以起到防火墙的作用。 因为所有使用代理服务器的用户都必须通过
代理服务器访问远程站
点，因此在代理服务器上
就可以设置相应的限制，
以过滤或屏蔽掉某些信
息。 这是局域网网络管理
人员最常用的限制局域
网用户访问范围的办法，
也是局域网用户为什么

图 2-29

发出请求

转发应答

转发请求

应答

代理服务器

客户端 真正存储数
据的 WWW
服务器
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不能浏览某些网站的原因。拨号用户如果使用代理服务器，同样必须服从代理服务器的访问
限制，除非你不使用这个代理服务器。

（3） 安全性得到提高。 使用了代理服务器后，无论是上聊天室还是浏览网站，都不会暴
露你的真实 IP 地址，从而提高了安全性。

按照功能的不同，代理服务器可分为 HTTP 代理服务器、FTP 代理服务器、Telnet 代理服
务器等。 例如，在前面的活动中设置的代理服务器就是 HTTP 代理服务器，它只能满足客户
端浏览网页的请求，即 HTTP 请求，而无法满足客户机的 FTP、Telnet 等其他请求。

■ 因特网服务组织

要使用电话，就必须到电信局去申请，因为电信局是电话服务的提供者。 此外，铁路局、
航空公司是交通服务的提供者；邮局或快递公司是递送服务的提供者。 那么，因特网的接入
服务是由谁来提供的呢？

因特网的接入服务由因特网服务提供者（Internet service provider，简称 ISP）提供，它是
随着因特网的发展出现的一种新型企业，其主要业务是为用户提供因特网的接入服务，所以
又称因特网接入服务商。 我国有许多提供因特网接入服务的 ISP，如中国电信、中国联通等。
除了接入服务，ISP 往往还提供诸如域名服务、服务器托管、存储空间租用等与因特网相关的
服务。

随着因特网的普及， 在 20 世纪 90 年代末期， 出现了一种被称为应用服务提供者
（application service provider，简称 ASP）的商业机构，又称应用服务提供商。 ASP 提供软件
租赁服务，并负责软件的管理和维护，租用者通过因特网便可以使用软件。 企业用户可以
直接租用 ASP 的计算机及软件系统，如电子商务、电子邮件、网络会议、信息安全管理等软
件，进行自己的业务管理，从而节省用于购买 IT 产品和技术的资金，节约运行和维护成
本。

ISP 和 ASP 都属于因特网服务组织。 常见的因特网服务组织还有因特网内容提供者
（Internet content provider，简称 ICP），它主要是在因特网上以网站的形式提供内容及信息，像
雅虎、搜狐等都属于此类组织。

■ 因特网的接入方式

通过前面的活动我们看到， 计算机教室的计算机可以通过网关或代理服务器访问因特
网，这是教室里的每台计算机都可以通过局域网接入因特网的缘故。计算机接入因特网的方
式主要有以下几种：采用普通电话线拨号接入方式、专线接入方式、局域网接入方式和无线
接入方式。

1. 采用普通电话线拨号接入方式

（1） 使用调制解调器拨号接入：使用调制解调器，通过拨打 ISP 提供的接入号码（如
16900），建立与 ISP 的服务器间的连接，并通过该服务器获得因特网的各种服务。 拨号上网
时 ，ISP 需要用户提供用户名和密码 。 调制解调器的连接速率有 14.4Kbps、28.8Kbps、
33.6Kbps 和 56Kbps 几个标准，其上网速率慢，对电话线的传输质量要求很高。

（2） ISDN 接入：ISDN 的中文名称是综合业务数字网，俗称“一线通”。 ISDN 采用普通电
话线路，可以在一根电话线上提供电话、传真、数字通信等业务，用户在上网的同时可以打电
话或收发传真。 ISDN 的最高传输速率为 128Kbps，所有的信号都以数字的形式进行传输。
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高中信息技术———网络技术应用

（3） ADSL 接入：ADSL 的中文名称是“非对称数字用户线路”，这是一种利用普通电话线
路实现宽带上网的方式，也是目前使用最广泛的宽带上网接入方式之一。ADSL 提供上、下行
非对称的传输速率（带宽）。上行为低速传输，下行则为高速传输。利用这种技术，用户只需要
在普通电话线上加装话音分离器和 ADSL 调制解调器， 便可以在一条普通的电话线上同时
“通话”和“上网”，而且互不干扰。 ADSL 的上行速率为 512Kbps～1Mbps，下行速率为 1Mbps～
8Mbps，有效传输距离在 3～5 千米范围以内，是一种宽带上网接入方式。

ADSL 是 DSL（数字用户线路，DigitalSubscriberLine）技术中的一种。DSL 是以铜质电话线
为传输介质的传输技术组合，它包括 HDSL、SDSL、VDSL、 ADSL 和 RADSL 等，一般称之为
xDSL。 它们主要的区别体现在信号传输速度和距离的不同及上行速率和下行速率对称性的
不同这两个方面。

2. 专线接入方式

（1） Cable Modem 接入：Cable Modem 即电缆调制解调器，是一种利用专用电缆或有线
电视网（CATV）进行数据传输的接入技术，用户在上网时不影响收看有线电视节目。 Cable
Modem 的传输速率最高已达 10Mbps，是一种宽带上网接入方式。

（2） DDN 专线接入：DDN 是数字数据网（Digital Data Network）的简称，它是利用光纤、微
波或卫星等数字信道，以传输数据信号为主的信号网络。 其显著特点是数字专线，传输速率
高、质量好，时延小。DDN 专线接入的速率范围为 200bps～2Mbps，其主要用户是企业，广泛应
用于银行、证券等领域。

（3） 光纤接入：即 FTTX+LAN 方式，是一种宽带接入方式。它利用数字宽带技术，将千兆
光纤直接接到小区或大楼的中心交换机， 中心交换机和楼道交换机以百兆光纤或双绞线相
连，再通过双绞线连接到各个用户。 用户的计算机是小区或大楼局域网中的一员。 光纤接入
方式采用专线接入，无需拨号，客户端只需在计算机上安装一块网卡即可。

3. 局域网接入方式

在局域网中，将已通过 DDN 专线、ADSL 等某种方式接入因特网的计算机或路由器设置
为网关或代理服务器，网络中的其他用户则通过该网关或代理服务器来访问因特网。这种接
入方式可以满足学校、企业、机构中多用户上网的需求。

4. 无线接入方式

目前常用的无线接入方式有 WCDMA、CDMA2000、TD-SCDMA 为主要制式的 3G （第三
代移动通信技术），能够传输图像、音乐、视频等信息，以及提供网页浏览、电话会议、电子商
务等多种信息服务；以 TD-LTE、FDD-LTE 和 LTE Advanced 为主要制式的 4G（第四代移动
通信技术），4G 的发展使移动数据计算及移动多媒体成为可能。

而随之到来的下一代移动通信技术 5G，将为我们带来一个具有更大带宽和更高数据传
输速率的移动通信网络，其传输速度比 4G 网络的传输速度快数百倍。

5. 几种有线接入方式比较

几种有线接入方式的比较见下表。

50

沪
科
教
版



第 章 网 络 通 信 技 术 与 局 域 网2

■ 客户机/服务器模式和浏览器/服务器模式

在本节的任务三中，我们采用了两种方式收发电子邮件，其中通过 Microsoft Outlook 收
发电子邮件的方式称为客户机/服务器（client/server，简称 C/S）模式，通过 Web 浏览器收发邮
件的方式称为浏览器/服务器（browser/server，简称 B/S）模式。

1. C/S 模式

C/S 模式将一个复杂的任务从功能上分割成几个不同的部分，在前端客户机上运行以事
务处理为主的应用程序，而后端服务器则专门负责数据处理。在后端服务器上运行的往往是
大型数据库系统，如 Sybase、Oracle 等。 C/S 模式显著地减少了网络上传输的数据量，提高了
整个系统的运行性能。 它还具有开放的体系结构和良好的可扩充性等优点。 但是，这种模式
需要开发专用的客户端软件， 无论是安装、 配置还是升级软件都需要在所有的客户机上实
施，系统维护比较麻烦。而且，它将应用程序和服务信息分布在整个计算环境中，病毒容易入
侵网络，网络内的数据和资料也容易被盗用，导致其安全性能较差。另外，当网络流量很大或
数据库连接过多时，易造成数据库访问瓶颈，影响数据库的响应速度，降低系统性能。

任务三中使用的电子邮件软件 Microsoft Outlook 便是客户端程序，它直接和邮件服务器
进行交互，图 2-30 显示了在用该软件收取电子邮件时客户端和服务器端的交互过程。

传输介质 传输速率

电话拨号
（56K modem）

�普通电话线
最大下行速率为 56Kbps， 最大上行速率为
33.6Kbps

ISDN �普通电话线 最大下行、上行速率均为 128Kbps

ADSL �普通电话线 下行速率最高为 8Mbps，上行速率最高为 1Mbps

Cable Modem 有线电视同轴电缆
采用共享带宽方式，下行速率最高为 36Mbps，上
行速率最高为 10Mbps

DDN专线 光纤、数字微波或卫星 最高为 2Mbps

光纤 光纤 采用独享或共享带宽方式，最高为 10Gbps

比较项目
接入方式

*上行：指从用户端向服务器端传送信息。
*下行：指从服务器端向用户端传送信息。

Microsoft Outlook

收取电子邮件

返回邮件

检索邮件

邮件服务器 采用 Oracle、SQL Server 等数据库
系统进行管理的邮件数据库

图 2-30
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2. B/S 模式

B/S 模式属于较为先进的网络计算模式，目前已得到了广泛应用。它以 TCP/IP 技术为基
础，构成了逻辑上的“浏览器/Web 服务器/数据库服务器”3 层结构。

任务三中的使用 Web 浏览器方式收发电子邮件就是典型的 B/S 模式。 在收取邮件的过
程中，用户通过浏览器提出收信请求，服务器端的 Web 服务器接受该请求，并将其转化成数
据库请求发送给邮件服务器，邮件服务器检索出符合要求的信件，将其返回给 Web 服务器，
Web 服务器再将其转换成标准的 HTML 页面返回给浏览器。 图 2-31 显示了这一过程。

1. 通过普通的电话拨号接入因特网是一种常用的因特网接入方式。 请在家里尝试利用
电话线和调制解调器将自己的计算机连上因特网。

2. 目前计算机硬件的更新速度非常快，有的同学家里已经购置了第二台甚至第三台计

后续活动

体验活动

1. 调查所在学校的校园网网络中心，了解有多少台计算机是作为网络服务器使用
的，它们的硬件性能如何？ 每台服务器分别提供了哪些服务？

2. 了解所在城市有哪些 ISP，它们分别提供了哪些类型的接入服务，这些接入服务
的特点和收费情况如何？

3. 说出代理服务器的概念并解释其作用。
4. 描述客户机/服务器模式和浏览器/服务器模式的特点。
5. 如果某用户在本地计算机的浏览器地址栏中输入新浪网的域名，请解释该域名

的解析过程。
6. 顶层域为 cn 的域名是由什么机构管理的，如何才能申请到？

将请求发给
邮件服务器收取电子邮件

返回 HTML页面

浏览器 Web服务器
返回结果

邮件服务器 采 用 Oracle、SQL Server
等数据库系统进行管理
的邮件数据库

图 2-31

检索邮件

B/S 模式的客户端只需安装单一的浏览器软件， 而且采用标准的 TCP/IP 协议和 HTTP
协议，具有维护成本低，扩展性好的优点。 然而，也正因为 B/S 模式建立在广域网的基础上，
面对的是不可知的用户群，和 C/S 模式相比，系统对安全的控制能力较弱。
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评 价

一级指标 评价内容
评价（★★★、★★、★）

自评 互评 教师评

理解线路交换、分组交换等网络通信中常用的信
息交换技术。

理解网络协议的基本概念和作用。能描述 OSI 参
考模型的基本思想， 以及 TCP/IP 协议的基本概
念、思想与功能。

理解 IP 地址的格式、分类、管理办法和重要管理
机构。

信息技术知识 了解客户机/服务器模式与浏览器/服务器模式的
概念和特点。知道网络服务器的主要作用与基本
原理。

能说出代理服务器的概念及作用。

了解因特网服务组织 ISP 和 ASP 提供的服务与
服务特点。

知道域名的概念、管理办法和相应的重要管理机
构，以及域名解释的基本过程。

图 2-32

电源插座 电话线插座 计算机

算机。 那些旧计算机并没有损坏，只是 CPU
的运行速度相对于新计算机来说比较慢，但
仍能正常启动并运行大部分应用程序。 将这
些旧计算机弃之不用非常可惜， 请购买网卡
等网络设备，将它们连接成简单的网络，并实
现文件和打印机的共享。

活动提示：
（1） 搭建局域网之前首先要准备好需要

的硬件，如：网卡、带 RJ-45 插头的双绞线、
集线器等，并规划好局域网的拓扑结构。参见
第 1 章第二节的学习指引。

（2） 局域网通信软件的安装和参数设置
参见本章第二节。

3. 为一个学生活动室设计计算机网络。
该活动室最多能容纳 10 位学生同时上网查找资料，进行文件共享等操作。 活动室提供一个
电话线插座（通过电话线可以连入因特网）和若干个电源插座。请在图 2-32 的学生活动室平
面图中画出要添加的设备和设备之间的连接方式，并描述如何操作才能实现 10 位学生同时
上网和查找资料。
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一级指标 评价内容
评价（★★★、★★、★）

自评 互评 教师评

能为家庭设计小型局域网的构建方案。

掌握 Windows 操作系统中 TCP/IP 协议的安装方
法和 IP 地址等参数的设置方法。

能够在Window操作系统下实现资源的共享， 掌握
查找和使用网络上已有共享资源的方法。

能根据实际情况，选择恰当的接入方式连入因特
网。

能仔细观察网络通信技术演示实验的现象，并进
行正确的记录和积极的思考。

能思考在网络技术的发展过程中 OSI 参考模型
等技术标准所起的作用。

行为

体会：

会主动思考与分析在现实生活中计算机网络的
使用效率及改进方法。

能说出 IP 电话和传统电话分别采用了哪种信息
交换方式，解释它们的信息传输过程。

信息技术知识

信息技术能力

（续表）

ណᡃൾ᡺ᘬᚪူᖍ䘠䘠䘠䗡䗨䘎䗎

������目前的因特网系统中使用的网际协议规范的版本号为 4，称为 IPv4。 IP 地址的取值为 4 段范围在 0～
255 之间的十进制数，相当于 32 位（4 字节）的二进制数值。 实际上，IPv4 真正可以有效标识的地址大约有
1 亿个。随着各种智能设备、无线网络设备的出现，因特网用户的数量在爆炸性地增长，IP 地址将会出现短
缺。 另外，IPv4 还有其他不足的地方，如很难从 IPv4 的 IP 地址去确定该主机所处的物理位置或网络上的
拓扑位置， 使得数据在网络中传输的路由选择开销很大。 由此就出现了下一代网际协议规范 IPv6，即
internet protocol version 6。它的地址长度是现在的 4 倍，即 128 位二进制数，理论上可以标识 3.8×1038 个地
址。 它的表示形式是 X：X：X：X：X：X：X：X，这里的 X 是一个 4 位 16 进制数，X 之间用冒号隔开，如 7C7C：
6B66：FACB：7432：C78B：96EF：6772：1245。 另外，IPv6 把地址和主机在网络上的拓扑位置联系起来，大大
方便了传输过程中的路由选择。

IP ෉ 话

IP 电话是国际互联网电话 （Internet phone） 的简称， 又称 IP PHONE 或 VOIP （voice over internet

参考资料
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protocol，基于 IP 协议的语音通信），是一种借助于计算机和因特网传送语音信息的新型通信方式。 IP 电话
从出现至今，经历了三个阶段：PC 与 PC 通话，PC 与普通电话通话，普通电话与普通电话通话。

■ IP 电话的基本原理、组成和工作过程

IP 电话是建立在 IP 技术上的分组化、数字化传输技术，其基本原理是：发送方对语音信号进行数字
化和压缩编码处理，然后按 TCP/IP 标准进行打包，经过网络把数据包发送到接收方；接收方把这些语音数
据包串起来，进行解码解压缩处理，将其恢复成原来的语音信号，从而达到通过因特网传送语音的目的。

IP 电话系统最典型的基本组成如图 2-33 所示，一般由三部分组成：电话（Phone）、网关（Gateway）和
关守（Gatekeeper）。

电话就是可以通过电话网络（PSTN）或综合业务数字网（ISDN）连接到本地网关的电话终端。 网关是
通过 IP 网络实现电话到电话之间的语音通信的关键设备，即因特网与电话网络、综合业务数字网之间的
接口设备。关守是 IP 电话系统中的服务平台，负责系统的管理、配置和维护，其主要功能包括用户认证、地
址解析、带宽控制、计费管理等。 一个关守可以管理多个网关。

下面，我们以用户 A 拨打用户 B 为例，看看 IP 电话的工作过程。
1. 首先，用户 A 拨打 IP 电话的接入服务号码（如中国联通的接入服务号码为 17910）到网关 A（A 端

的 IP 电话网关）；
2. 通过身份验证后，A 再拨用户 B 的电话号码；
3. 网关 A 向关守发出查询信息，关守根据 B 的电话号码查到网关 B（B 端的 IP 电话网关）的 IP 地址，

通过因特网使网关 A 与网关 B 建立连接；
4. 网关 A 告诉网关 B 用户 B 的电话号码，网关 B 根据该号码呼叫用户 B；
5. 如果 B 用户摘机，则电话接通。

■ IP 电话与传统电话的比较

IP 电话与传统电话相比，有许多不同之处：
1． 语音传输的媒介完全不同。 IP 电话的传输媒介为因特网，传统电话为公共电话交换网。
2． 交换方式完全不同。 IP 电话采用分组交换技术，传统电话采用电路交换技术。
3． 从占用信道或带宽上讲，IP 电话有信息才传送，反之不传送，语音信息不占用固定信道，允许多个

用户共用同一带宽资源。 使用传统电话，只要处于通话状态，就始终占用一条固定的信道。
4． 从费用上讲，由于技术和市场的推动，将语音转化成 IP 包的技术已变得更为实用、便宜，同时，IP

电话的核心元件之一———数字信号处理器的价格在下降，从而使电话费用大大降低，这一点在国际电话
通信费用上尤为明显，这也是 IP 电话迅速发展的重要原因。

5． 从话音质量上讲，IP 电话较传统电话的语音质量要差，尤其在网络拥塞时，通话质量可能难以保证。
IP 电话以其独特的优势，在未来的社会发展中，必然有更快更好的发展，更好地为人类和社会服务。

关守

因特网

电 话 网
络、 综合
业务数字
网

电 话 网
络、 综合
业务数字
网

电话 A 网关 A 网关 B 电话 B

图 2-33
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ᛮᝍᄆᣘᚪ

无线局域网（WLAN）是利用无线电微波作为信息传输媒介，使用无线网卡、无线 AP 等无线网络设备
构建的局域网。它无需线缆介质，是对有线连网方式的一种补充和扩展。无线局域网使用户能在没有铺设
线缆的地方实现网络连接，给用户带来极大的便利。

■ 无线网络设备

1. 无线网卡
无线网卡的作用类似于有线网络中的网卡，用来实现与无线网络的连接。 根据接口类型的不同，无线

网卡主要分为三种类型：PCMCIA 无线网卡、PCI 无线网卡和 USB 无线网卡，如图 2-34 所示。 PCMCIA 无
线网卡仅适用于笔记本电脑，支持带电插拔（称为热插拔），也就是插拔网卡时不必先关闭计算机，可以非
常方便地实现移动式无线接入。PCI 无线网卡是在 PCI 转接卡上插入了一块普通的 PCMCIA 无线网卡，适
用于普通的台式计算机。 USB 无线网卡适用于笔记本电脑和台式机，和 PCMCIA 网卡一样支持热插拔。

2. 无线 AP 与无线路由器
无线 AP 是用于无线网络的无线交换机，用来实现有线网络和无线网络之间的转接，它是无线网络的

核心，如图 2-35 所示。 无线 AP 是无线站进入有线网络的接入点，主要用于宽带家庭、大楼内部以及园区
内部，典型覆盖距离从几十米至上百米。 大多数无线 AP 还带有接入点客户端模式（AP client），在该模式
下的无线 AP 可以和其他 AP 进行无线连接，延展网络的覆盖范围。 在使用无线 AP 构建无线局域网时，需
要有一台 PC 机作为连接因特网的网络共享服务器。

无线路由器本身内置无线 AP 的功能，通常还带有 10M/100M 自适应网线接口，也可以兼做有线网关。
利用无线路由器的这些功能可以方便地构建一个“无线/有线双模式简单局域网”。 使用无线路由器构建局域

网时，不需要专门的 PC 机器作为连接因特网的网络共享服务器，它本身就具有
虚拟服务器的功能，在连接了 ADSL 调制解调器后它可实现自动智能拨号。

■ 构建简单的家庭无线局域网

使用无线网络设备我们可以构建简单的家庭无线局域网。 设备的连接方
式如图 2-36 所示。 图中，用于充当网络共享服务器的计算机上需要安装两块
网卡，一块网卡通过网线连接到 ADSL 调制解调器上；另一块网卡连接到一个

无线 AP。无线 AP 相当于有线网络的交换机或集线器。在无线 AP 可以覆盖的区域内，对另一台装有无线网
卡的计算机进行适当的设置，就可以实现无线上网了。

PCMCIA无线网卡 PCI无线网卡 USB无线网卡

图 2-34

图 2-35

图 2-36

装有无线网

卡的计算机

无线 AP 连接因特网的网络

共享服务器

ADSL调制解

调器

因特网
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