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亲爱的同学：

不知道你是否留意，我们几乎每天都能听到“数据”这个词。

数据和每个人的生活都密切相关，它不仅是信息的载体，也是人们

提取信息、作出决策的重要依据，并逐步成为社会发展的一项资源。

人们合理选用技术工具处理数据，可以提高数据应用效能，发现其

中隐含的信息，精准解决生活与学习中的问题。

在《数据与计算》的学习中，我们将带领你理解数据、信息和

知识的相互关系，体验利用数字化工具处理数据和发现信息的过程；

利用一种程序设计语言编写程序，实现简单算法，经历计算机解决

问题的整个过程。你将在运用数字化工具的学习活动中，理解当今

数字化世界的运转方式，提高利用信息技术解决问题的能力，发展

信息意识和信息社会责任，养成数字化学习与创新的习惯。

为了让你在学习《数据与计算》的过程中获得更大的成功，请

浏览本书的栏目介绍。	

写给学生的话

	

单元引言、学习目标和单元挑战

从生活经验出发引入本单元将要学习的内容，提出本单元学习

要达成的学习目标，预告学习完本单元后要接受的单元挑战。

   项目引言和学习目标

描述项目产生的背景和意义，介绍项目学习的主要内容，并提

出一些具体问题，引导你带着问题探究。

   项目学习指引  

通过剖析真实的项目实施过程，帮助你了解学科思想方法，理

解相关概念，掌握具体技能。

解释一些重要概念和术语，或提示相关知识和技术，帮助你抓

住重点，扫除认知障碍。

   项目引言和学习目标

出一些具体问题，引导你带着问题探究。出一些具体问题，引导你带着问题探究。

核心概念和小贴士
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提出若干问题引导你对技术背后的原理以及人、信息技术与社

会的关系等进行思考和讨论。

引导你利用网络、数字化工具和数字资源进行学习。

提出活动任务，并引导你运用所学知识，使用信息技术工具进

行探究、总结和展示。

系统整理和归纳本项目的知识要点，方便你学习。

补充更丰富的阅读材料，开阔你的视野。

布置面向真实情境的项目任务，希望你综合运用本单元所学的

知识与技能去解决问题。

用思维导图可视化呈现本单元的知识脉络，提供基于学科核心

素养的评价表，为你的学习表现进行自我评价。

在学习过程中，希望你勤实践体验、多思考讨论，借助各种数

字化工具、资源进行学习与创新，不仅要理解和掌握具体的信息技

术知识与技能，还要把握用信息技术解决问题的思想方法，并思考

将信息技术应用于社会时所引发的各种挑战，以开放、包容的心态

与信息技术、信息社会一起进步。

	
																																																																																					编	 	 者

单元挑战

拓展阅读

知识链接

活   动

数字化学习

单元小结

?思考与讨论
?
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すٰ̭ࢂ   

数据与信息

在现实世界中，每个人每天会产生大量数据，如去过

哪里、买过什么商品、走了多少路等。这些看似平凡的数

据却蕴含了大量的信息，如果善加利用，会给社会创造意

想不到的价值。例如，电商平台根据用户的浏览和购买记

录，有针对性地向用户推荐商品，以提高商品销量；智能

手环告诉佩戴者每天走了多少步、消耗了多少热量、深度

睡眠有多长时间等，并提供保健建议，甚至推荐相应的健

身产品；无人驾驶汽车使用摄像头、车载雷达、激光测距

仪等设备采集数据，识别周围的交通状况，利用实时更新

的地图进行自动导航，实现无人驾驶。

那么，究竟什么是数据？什么是信息？数据在计算机

中是如何表示和处理的？本单元将带领大家揭开数据与

信息的神秘面纱。

ȑ  通过具体实Ҹ，ᙌ知数ᢛ与信息，描述数ᢛ与

信息的➦ᒮ。

ȑ  理解数ᢛ、信息与知识的关系，认识数ᢛ对人

Йᬒ፥生活的ᒞ৺。

ȑ  知䖀数թ、᪴ 本、ฝ䴠、图׼等ऱㆨಸ数ᢛ的

基本㑃⴮方ᐼ。

学习ᄬಖ
认识并҉ݣι维⴮

单元挑战沪
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图 1�1  采集鸟类活动的数据

项目一

为了解决各种问题，各行各͇的人们都在ևⱭ䛴䯳数据、获取

信息⩇㜠Ჱᐧ知识的工作。Ҹຯ，ੳᏄ䛴䯳䶫჏䉚Ν的ੳ৮ぶ数

据，获取䶫჏䉚➖ૉສ、ੳ৮⩲䨭程Ꮣぶ信息，⩇㜠Ჱᐧ以䶫჏为

ᄩा的ጯ౧㥒䨭战⪒知识，以更ສౝ开展ੳ৮㥒䨭活动。ࣵຯ，⻾

学უ䪬᱌在䛻ใ䛴䯳卌ㆨ活动的数据喍ఫ 1-1喎，获取卌ㆨܳጰ、卌

ㆨᄦᵃ息ౝ的选᠖ぶ信息，ϻ㔹Ჱᐧ卌ㆨ与Ḻ➖关系的知识，用于

开展卌ㆨԊ៑工作和生➖多ᵤᕔⵁ⾣工作。

项目学习目标

在本项目中，我们将ᣏ⼅一㓑⻾学უ的卌ㆨⵁ⾣活动，了解⻾

学უ是ຯ҂䛴䯳数据、获取信息的。

完成本项目学习，䶨ఋめ以̸问题喟

1. ϭ͵᭜数ᢛ喤ϭ͵᭜信息喤数ᢛ和信息的➦ᒮᰶਗ些喤

2. 数ᢛ、信息与知识的关系᭜ϭ͵喤

3.  ϭ͵᭜๔数ᢛ喤๔数ᢛ的➦ᒮᰶਗ些喤

探秘鸟类研究
—认识数据、信息与知识
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第一单元  数据与信息

3

಩ॷഐঐ

数据（EBtB）是对客观事

物属性的描述，是记录下来的

某种可以识别的符号。在计

算机科学中，数据是指所有能

输入到计算机中并能被计算

机程序处理的符号的总称。

项目学习指引

1. 采集鸟类活动的数据

⾧中ᣍ过几ग卌，转ⳙ⊵๞在ᴾ᳄䛹，䯫㻲䍗䔦。这ψ

㒻ͪ的精▢ᵃ息在ਗ䛹喤它们ૉ⁏ᔻᵤ的᳄᱕⣜ධ喤为ఋめ

这ψ问题，⻾学უ在⊆↌᳽పუḛ᳄ڙచ的一❴实验᳄ౝ䛹

设⿸了一个పუ䛻ใ⻾学㻯≸ⵁ⾣〆，并䪬᱌在䗐䛹䛴䯳各

种数据。

䕇过㻯ᄌ、≸䛼ぶ工作，᳄ౝ䛹的卌ㆨ活动数据，ຯ卌

的种ㆨ、数䛼、行为ぶ，㷘Ⴧ᱌䃝ᒂ了̸Გ。这ψ᣼䔝卌ㆨ

活动的数据，ᰶ 数թ、᪴ 本、ఫᒏ、ఫ׼ぶᒏ式。为了更ສౝ

计算ڒ处理这ψ䛻ใ䛴䯳Გ的数据，⻾学უ将它们ᒂ、וႅ

机中，ຯ㶕 1-1、ఫ 1-2 和ఫ 1-3 所⹧。

ఫ 1�2 ⩕᪝⴮Ⱕᱧ៺ᥱ⮱▝Ᵽ䯭厈

表 1�1  林地鸟类活动调查记录表

䃝ᒂ人喟fff  䃝ᒂᬣ䬡喟ffff Ꭱ ff ᰵ ff ᬒ

卌⮱⻺ㆨ ᪝䛼喍ग喎 ᵃᖜः丌ധᅯ 㵹ͧ ᴾ❹त

▝Ᵽ䯭厈 5 ╹͈ 卐घ 2130198

▝Ᵽ䯭厈 6 ╹͈ 卐घ 2130123

⮪๡卻 5 ̷͚ۍ 卐घ 4080059

叱ⰶᴠ㣧 2 ̷͚ۍ 㻲丌 3080061

叾卻 9 ̷ۍ 下行 5060137

叱ⰶᴠ㣧 1 ̸͚ۍ 䌠䋰 1090013

㏏๡䪬ᅫᆞ䯭 20 整͗ۍᅯ 㻲丌，ੱ ᴾ干 2100030

ఫ 1�3 ⩕ GIS喍ౝ⤳Ԏᖜ㈨㐌喎㐅ݣ⮱᳄ౝ䄰ᴒ䌜㏬ఫ

喍"、#、$ 为᳄ౝ䄰ᴒ㏬䌜喎

第一单元  数据与信息
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活 动

1.1 䓾ᎡᲒ，䮼Ɑ信息技术的ᮛࣷ，పڲใ不ᄾℾ䬡卌ㆨ爱ສ者开໸⼜Ხ䙺合卌

ㆨ͇̀工作者，࣯ 与多项卌ㆨ⻾学䄰ᴒ活动。一ψ㻯卌㑾〆和卌ㆨ "QQ 都具ᰶ䛴䯳、

整理、ܳ Ϙ卌ㆨ活动数据的功能，ຯఫ 1-5 和ఫ 1-6 所⹧。ᴒឫ并选᠖一个㻯卌㑾〆

ᝃ卌ㆨ "QQ，了解它ा卌ㆨ爱ສ者䛴䯳ਗψ卌ㆨ活动数据。

ఫ 1�4 ⩕჋ᬣ⯾ᣔ䃫ิ䃝ᒂ卌ㆨ≨ߕ

ఫ 1�6 ᳽卌ㆨ Appఫ 1�5 ᳽㻯卌㑾〆

䓾ᎡᲒ，人们利用各种信息技术工具，实现了㜗动䛴䯳

数据。Ҹຯ，在᳄ౝ䛹Ⴖ㷲实时⯾ᣔ设 喍ิఫ 1-4喎，利用㏏

ใᥱᒞ机ڕ天Ն៺ᥱ㻳䶾数据，利用ᒂ䴠设ิᒂݣฝ䴠数

据，这ψ数据可以ⰡᣒԊႅ到信息系㐌中，ӈ人们ܳᲽ、ⵁ⾣。

ܣ᠛࠵

信息技术的发展使得人

们采集和处理数据的手段不

断加强，数据的内涵也逐渐

丰富。在计算机发明前及发

明初期，“数据”更多的是指

数值型数据。随着计算机技

术的发展，人们利用计算机

处理的数据类型越来越丰富，

涵盖了文本、声音、图形、图

像、视频等非数值型数据。
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2. 处理数据，获取信息

经过䪬Ꭱ㻯≸，这个ⵁ⾣〆的工作人অ䛴䯳了大䛼卌ㆨ

活动的数据。这ψ数据㷘多ऺ⻾学უڞϘ，Ѓ们ᄦ这ψ数据

进行ߍ工、ܳ Ჽ，ϻ㔹得出各种信息，为各㜗的⻾ⵁ᰺ߎ。

现在人们䊷Გ䊷多ౝ䕇过计算机Გ㶕⹧、㏱㏴和处理数

据，ϻ㔹可以获取并э᧚ᰶФթ的信息。

Ҹຯ，⻾学უ用计算机ⅴᕨ 2010 Ꭱ 10 ᰵ到 2012 Ꭱ 10
ᰵ的数据ऻ得知，在实验᳄ౝڞ㻯≸到卌ㆨ 44 种、4823 ग

⁎。其中，留卌ᰶ 23 种，ۙ Ն卌ᰶ 9 种，᫲卌ᰶ 8 种，฼Ն

卌ᰶ 4 种。进一步处理这ψ数据，能得出以̸卌ㆨᅲ留ಸ种

数的ᴞ⟣ఫ喍ఫ 1-7喎ࣷ ᅲ留ಸ℁Ҹ的亩ఫ喍ఫ 1-8喎。

಩ॷഐঐ

信息（iOfoSmBtioO）是

数据中所包含的意义，是对

数据进行加工的结果。把

数据有组织、有规律地采集

在一起就形成了信息。数

据一方面承载着信息，另一

方面也产生着信息。

这ψ数据包含Ɑᔻᵤ的意Ͷ喤ϻ中能获取ਗψ信息喤这

ψ信息ᄦ人们ᰶϭ͵Фթ喤

信息是ᄦ数据的解䛷，具ᰶͨ㻯ᕔ。ᄦ同ᵤ的჏㻯数

据，不同的人会得到不同的信息。ᄦ于一㝙人㔹言，ᝃ䃥能

ϻ以̷数据中得到“䄒᳄ౝ卌ㆨф多”的信息，还可以得到

“䄒᳄ౝ的留卌种数℁Ն卌多”的信息。ᄦ于卌ㆨ爱ສ者Გ

䄡，ᝃ䃥会得到“䄒᳄ౝ是䔯჉的㻯卌ౝ◦”这一信息。㔹

⻾学უ获得的信息ᝃ䃥是：䄒ౝࡧ卌ㆨ➖种多ᵤᕔ高，́ ㍮

⃃卌喍留卌和฼Ն卌喎ࢍᕨ种数㏓ښ成，这㶕ᬻ“䄒᳄ౝ是卌

ㆨ㍮㵺生息的重要౧所”。

ఫ 1�7 2010 Ꭱ 10 ᰵݝ 2012 Ꭱ 10 ᰵ

᳄ౝڲ卌ㆨᅲ⪆ಸ⻺᪝ᴞ⟣ఫ

参见 19 知识链接“数据

和信息”

ఫ 1�8 2010 Ꭱ 10 ᰵݝ 2012 Ꭱ 10 ᰵ

᳄ౝڲ卌ㆨᅲ⪆ಸ℁Ҹ亩ఫ
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䕇过ᄦ大䛼数据、信息的ᑿ㏠整理和ฺࣺ验䃮，⻾学უ

Ⴙ成了䃥多ⵁ⾣论᪴和学术㦄作，Ჱᐧ出不ᄾ关于卌ㆨ的知

识，ຯḺ➖㓑㥪多ᵤᕔ与卌ㆨ生ႅ的关系ぶ，为卌ㆨᵃ息ౝ

Ԋ៑和➖种多ᵤᕔԊ៑提ӈ了理论依据喍ఫ 1-9喎。

ܣ᠛࠵

知识（LOoXMeEHe）是人

们在改造世界的实践活动中

所获得的可用于指导实践的

认识、规律和经验，是归纳提

炼出来的有价值的信息。

ఫ 1�9 卌ㆨ知识⮱Ჱᐧ

1. 该林地的野外数据采集工作是由多名工

作人员共同完成的，但数据大家都可以使用。这

反映了数据的什么特征？

2. 同一份鸟类研究数据，鸟类学家可以从中

获取鸟类的生存状况与栖息地环境改变之间联

系的信息，从而指导人们开展环境保护工作；卫

生防疫部门可以从中获取候鸟迁徙路线的相关

信息，从而指导人们开展禽流感防护工作。这反

映了数据的什么特征？这说明数据和信息之间

有怎样的关系？你能列举出类似的例子吗？

?思考与讨论
?

数字化学习

上网查找并梳理国内外

学者对信息的各种认识。

参见 110 知识链接“数

据、信息与知识的关系”

在班级里介绍自己知道的鸟类知识，说说自

己是从哪里获取这些知识的。

?思考与讨论
?

沪
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活 动

1.2 喍1喎 利用活动 1.1 中的㻯卌㑾〆ᝃ卌ㆨ "QQ 的ᴒ䄏㐌计功能喍ఫ 1-10 和ఫ

1-11喎，可以获取ਗψ数据喤利用这ψ数据，卌ㆨ爱ສ者和卌ㆨ͇̀工作者可能会获

取ਗψ信息喤这ψ数据和信息ᰶⱭᔻᵤ的Фթ喤时效ᕔຯ҂喤

喍2喎 利用思㐡ᄩఫ，整理这个㑾〆ᝃ "QQ 提ӈ的数据和᰺ߎ，并ा大უ介绍。

ఫ 1�10 ᳽㻯卌㑾〆⮱卌⻺㐌䃎䶢䲏

ఫ 1�11 2016 Ꭱ๖≒ౝࡧ㻯≸ݝ⮱卌⻺ࣷ⁎᪝

3. 利用大数据获取信息

当ݺ，䮼Ɑ信息技术的下䕌发展、数据䛴䯳㻱὎的ᔘ䕌

෋䪬和数据处理䕌Ꮣ的⾮下⡈进，大数据ጟ⌞⌞ᒞ৺了⻾学

უ开展⻾学ⵁ⾣和发现新知识的方式。

Ϻ以卌ㆨⵁ⾣为Ҹ，ຯ今，ᥱ׼机、䰤䓫Ͱ㜠࢘ᭌぶ各

种设ิ每天不։⁴ౝ㜗动获取㻱὎大得不可想䆎的数据，经

过计算机的高䕌处理，ϔ生信息ᝃ知识。Ҹຯ，利用ϻ多个

಩ॷഐঐ

大数据（CiH EBtB）是指

无法在可承受的时间范围内

用常规软件工具进行捕捉、

管理和处理的数据集合。
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活 动

1.3 ౝ⤰้䬡▜ܳٶጰ࢘ᭌఫ是ᵦ据࢘ᭌ获得的数据ݣ作的≸㐅ౝఫ，它展⹧了

ౝ⤰̷ࡧ้ڒഌ的೻ጯ▜ܳٶጰᗲۢ。

喍1喎 ̷㑾ᴒឫ、㻯ⰸ中ప้䬡▜ܳٶጰ࢘ᭌఫ。㐀合ౝ理知识，ܳ Ჽ我ప各ౝ้

䬡▜ܳٶጰᗲۢ，ឫ出ఫ中▜ᰭٶ䯳中的೻ጯ，ܳ Ჽ䗐䛹▜ٶᑧ◵的࣌఍。

喍2喎 ᰶ一项䌌䍗ⵁ⾣ᠴ出，้ 䬡▜ٶ与能源⊵㕄、人ऐ෋䪬、(%1 ෋䪬㉔密相

关。你䃑同这一㻯◦ॄ喤䄂Ɑ发ᣅఫ中信息，ܳ Ჽ้䬡▜ܳٶጰ的㻱ᒸࣷ其࣌఍。

喍3喎 㐀合活动体会，ܳ Ჽ数据、信息与知识的关系，并利用ᖝ当的工具㐅ݣ这̶

者的关系ఫ。

除了科学发现，大数据对我们的日常生活也

有着越来越深刻的影响。试着交流你所了解的

大数据及其应用。

?思考与讨论
?

ఫ 1�12 ᳽้᳽ౝ̷⾧卌⮱䓮ᓆ䒕䔦ఫ

⯾≸天⅁的䰤䓫ധ〆̸载的⊤䛼ఫ׼数据，䕇过计算机的高

䕌数据处理与ܳᲽ，⻾学უ获得了卌ㆨᄦ于ᆞጊౝ理的䃑知

ౝఫ，获得了它们ᙌ知ౝ⤰ⷮ౧、⶛Ⴧ下行方Ѻ的ڲ在机理，

以ࣷ关于卌ㆨ䓮ᓆ的更多知识。

ఫ 1-12 所⹧的是 2010 Ꭱ 9 ᰵ 10 ᬒᮇ̷᳽ప͉ࡄ䘕数

⮫̴ग卌的䓮ᓆ䒕䔦喍ళవ的大ᄼ㶕⹧卌的密Ꮣ，䷉㞟㶕⹧

䰤䓫的ఋ∏ᑧᏓ，ペ๡所ᠴ的是卌٬的䓮ᓆ方ा，ペ๡的䪬

Ꮣ㶕⹧卌的下行䕌Ꮣ喎。

参见 110 知识链接“大

数据”
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知识链接

数据和信息

数据是ᄦ჏㻯θ➖ᆋᕔ的᣼䔝，是䃝ᒂ̸Გ的᳽种可以识ݘ的こत。信息是数据中所

包含的意Ͷ，是ᄦ数据进行ߍ工的㐀᳉。

数据和信息͸䬡ᰶⱭధᰶ的㖁系和ݘࡧ，它们具ᰶ䃥多ڞ同➦ᒮ，同时ࣵႅ在ጛᐯ，

具ᰶ一ψ不同的➦ᒮ。

��  ᪝ᢛহԎᖜ⮱̺ह➦ᒮ

喍1喎 数据的载体ᕔ与信息的依䭱ᕔ

数据是信息的こत㶕⹧，是信息的载体；信息是数据的含Ͷ，是ᄦ数据的解䛷。͑者

密不可ܳ。信息ᓲ䶨依䭱于᳽种载体，䕇过᳽种数据ᒏ式᝺能ႅו、㶕䓫和э᧚。相同的

信息可以依䭱于不同的载体，其ڲ容不会఍载体ᒏ式的不同㔹发生अ化。

Ҹຯ，2017 Ꭱ 7 ᰵ我ప多ౝ䭺ᯡ䰕，各ౝ⅁䆎झ发ጰ了䭺䰕䛼的数据，⩢㻳झ᧚放了

ᯡ䰕Გ㷚的㻳䶾，Ꭼ᧚झ᧚放了语䴠្道，្ ㏥և了᪴字和ఫ❴្道ćć这ψ᪴字、ఫ׼、

ฝ䴠、㻳䶾ぶ都是数据，它们ឬ载Ɑ“多ౝ䭺ᯡ䰕”的信息。同时，“多ౝ䭺ᯡ䰕”这一信息

在ႅו和э᧚过程中依䭱于᪴字、ఫ׼、ฝ䴠、㻳䶾ぶ多种载体。㮪♣信息э䔿的⍍道不

同，所依䭱的载体ᒏ式不同，ѳ信息的ڲ容是相同的。

喍2喎 数据的႑⿸ᕔ与信息的㖁系ᕔ

数据是ᰭ࣌໸的䃝ᒂ，与其Ѓ数据͸䬡⇎ᰶᐧ⿸㖁系͸ݺ，是ܳ᪐和႑⿸的。गᰶ䕇

过ᄦ数据进行ߍ工处理，与其Ѓ数据͸䬡ᐧ⿸㖁系，᝺能ᒏ成䦵ᄦ᳽个➦Ⴧ问题的信息。

Ҹຯ，1、3、5、7、9、11、13、15 是一㏱数թ数据，႑⿸ౝⰸ每一个数，ᬍ法知ᮀ它А㶕

ϭ͵。ѳຯ᳉将这㏱数据㖁系起Გ，可以发现这是一个ڙጛ为 2 的ぶጛ数݄的开๡一⃢，

据ₑ可以ᣕ᫚其ऻ䲏的数应䄒是 17、19、21ćć这ᵤ䕇过ܳᲽ得出的㐀论Ӭ是信息。

喍3喎 数据的჏㻯ᕔ与信息的ͨ㻯ᕔ

数据是䃝ᒂ̸Გ可以㷘识ݘ的こत，是࣌໸θ实，具ᰶ჏㻯ᕔ；信息是ᄦ数据的解䛷，

是数据处理的㐀᳉，具ᰶͨ㻯ᕔ。数据本䏘⇎ᰶ意Ͷ，गᰶ经过ߍ工和解䛷，᝺具ᰶ意Ͷ，

ϻ㔹转化为信息。Ҹຯ，用ㆶぁ在叾Წ̷⩨一个ళవ，请㷘≸䄂者ఋめ这是ϭ͵，会得到

䃥多めᵵ，ຯ“数字 0”“㠞᪴字⃺ 0”“ऒत”“ᰵϛ”ćć这䛹，叾Წ̷的ళవ是数据，是

჏㻯ႅ在的一个こत，⇎ᰶ⶛Ⴧ的含Ͷ，㔹“数字 0”“㠞᪴字⃺ 0”ぶ是人们解䄨这一数据

得到的信息。同一数据，具ᰶ不同知识、经验的人ϻ不同的㻿Ꮣ解䄨，会得到不同的信息。

��  ᪝ᢛহԎᖜ⮱ڞह➦ᒮ

喍1喎 ᮛ䕺ᕔ

数据是ᄦ჏㻯θ➖ᆋᕔ的᣼䔝。θ➖是ᮛ䕺ႅ在的，఍ₑ，数据也ᬍ处不在，ᬍ时不

ᰶ。考䄂的成㐖、̷ 䄫的䧰ฝ是数据，人们䬲䄨的᪴」、㻯ⰸ的ᒞ❴也是数据ććᰶ了数

据，人们ᅞ会ᙌ知其中的意Ͷ，㜗㻶ᝃ不㜗㻶ౝ获取信息。఍ₑ，信息也是ᮛ䕺ႅ在的。
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喍2喎 可处理ᕔ

ᄦ数据可以进行ߍ工处理，生成新的数据。信息是数据ߍ工的㐀᳉，同一数据经过不

同的ߍ工可以得到不同的信息。同时，ᄦ信息进行ܳᲽ处理，可以得到更多的信息。Ҹຯ，

ϻ᳽个人的䏘Ъ䃮त⴮中提取す 7_12 Ѻ，得到数据 199006。ᵦ据䏘Ъ䃮त⴮的编⴮㻱݆，

ϻ中可以解䄨出信息ÿÿ这个人的出生Ꭱᰵ为 1990 Ꭱ 6 ᰵ。作进一步ߍ工处理，还可以ϻ

中解䄨出更多信息，ຯ这个人的Ꭱ咱、ᆋ相ぶ。

喍3喎 э䔿ᕔ与ڞϘᕔ

数据和信息是可以э䔿和ڞϘ的，同一数据ᝃ信息可以䕇过ฺݣ、э᧚，㷘多人重ฺ

Ҭ用。在э䔿和ڞϘ的过程中，数据和信息本䏘不会׼➖䉕和能源䗐ᵤϔ生ᢌ㕄。Ҹຯ，

同一新䬨，可以䕇过្㏥、⩢㻳、㑾㐉ぶ多种⍍道э᧚。在这一过程中，新䬨䕇过各种⍍道

э䔿㐆多人，㔹新䬨本䏘不会఍э䔿和ڞϘ㔹ᰶ任҂ᢌ๞。

喍4喎 Фթ相ᄦᕔ与时效ᕔ

数据和信息是ᰶФթ的，ѳ其Фթगᰶ当数据ᝃ信息㷘利用时᝺能体现出Გ。数据和

信息的Фթ具ᰶ相ᄦᕔ，是否ᰶФթࣷФթ的大ᄼ取决于Ҭ用者的䰭Ⅿ，以ࣷҬ用者ᄦ数

据和信息的䃑知、理解和应用能力。Ҹຯ，͑ უ䲸ݘܳࢯ≫一Ѻᣕ䨭অ到一个ᇈ̷ᣕ䨭䲸，

Ѓ们̷ᇈऻڞ同ᙌ知的数据是“ᇈ̷ᅲℾ一Ꭱఈ႐都ٶⱭ㙇”。♣㔹这͑Ѻᣕ䨭অϻ中获

取了不同的信息：す一Ѻᣕ䨭অ䃑为“ᇈ̷ᬍ人⾬䲸，⇎ᰶጯ౧”；すιѺᣕ䨭অ䃑为“ᇈ

̷ᬍ人⾬䲸，ጯ౧⒉力ᒵ大”。ᄦ数据和信息的不同理解，ҬЃ们և出了不同的选᠖，䛴取

了不同的行动，ϻ㔹获得了不同的㐀᳉。す一Ѻᣕ䨭অ๞望㔹ᑿ，すιѺᣕ䨭অ请䲸ࢯ䕌

ჱᲒ 100 ࣹ䲸，把䲸䔮㐆ᇈ̷的ᅲℾ，ᰭ ㏵为䲸ࢯ䊏得了䨭ਜ਼ጯ౧。数据和信息的Фթ也

与个人䰭Ⅿᰶ关。Ҹຯ，“ᇈ̷ᅲℾ一Ꭱఈ႐都ٶⱭ㙇”这一数据ࣷ它ឬ载的信息，ᄦ于想

到ᇈ̷ᣕ䨭䲸的ᣕ䨭অ是ᰶФթ的，ѳᄦ于与ₑθ不相关的人Გ䄡可能并⇎ᰶϭ͵Фթ。

数据和信息的Фթ还与时䬡ᰶ关，ࢠ具ᰶ时效ᕔ。Ҹຯ，᳽ੳ౧今Ꭱ 10 ᰵ 1 ᬒ㜠 7 ᬒ

ᏄᎳ活动，ੳ৮កៅӰ䨭，ຯ᳉⊵䉦者ᖝສ想ࣨ䄒ੳ౧䉚➖，并在ߋͫ 10 ᰵ 7 ᬒ͸ݺ获得

了这个信息，䗐͵，䄒信息ᄦ其是ᰶФթ的。ѳ过了 10 ᰵ 7 ᬒ，䄒信息ᅞᬍ效了，其Фթ

ᅞ䭺ѻ了。

数据、信息与知识的关系

ϻ数据到信息，ں到知识，是一个ϻѻ㏔到高㏔的䃑知过程。数据是信息和知识的Გ

源。ᬍ论信息还是知识，都Გ㜗于数据，都是以数据为载体㔹ႅ在的。信息是经过ߍ工的

数据，知识是经过人ㆨᑿ㏠整理和ฺࣺ验䃮ऻ↶⋭̸Გ㔹ॵ现的㻱ᒸ。同时，相应的知识

ࣵ是ߍ工数据、提◩信息的ധ⵭，能፛助人们理解信息。⩞ₑ可㻮，数据、信息与知识͸䬡

不ႅ在㐊ᄦ的界䭽，̶ 者ᰶⱭ̴͊ࡰ㑂的㖁系。

大数据

信息技术与经≻社会的ϑⅴ㲺合引发了数据䛼的䓲⡈෋䪬，数据ጟ成为పუധ⵭ᕔ战

⪒资源。大数据ₐᬒ⯷ᄦڕ⤰生ϔ、≮䕇、ܳ 䙺、⊵䉦活动，Ͱ㜠经≻运行机ݣ、社会生活

方式和పუ⇨理能力ϔ生重要ᒞ৺。
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拓展阅读

᪝ᢛÿÿԎᖜ⹫ч⮱䛺要䉱⎽

随着人类跃进到大数据时代，数据不仅是新知识的来源，还是记录历史的最重要、最可靠、

最好的方式。从今以后，人类所有的历史记录，无论是数字、文档、图片，还是音频和视频，都

将以数据的形式存在，数据就是静态的历史，历史就是动态的数据。历史的碎片，就是游离的数

据；历史的迷雾，就是模糊的数据；历史的盲点，就是缺失的数据。用数据构建的历史，因为精

确的细节而永远鲜活，数据越丰富，后世的历史学家也就越能经由数据更好地再现当时的社会。

除了发现知识、记录历史，人类使用数据的巅峰形式，是通过数据训练机器，让机器获得智

能，在不远的将来，无处不在的计算设备和网络将像有智商的人一样，为人类工作和服务。这意

味着我们在向智能型社会迈进，在这个新的社会形态下，由于精准的计算和预测，整个社会的各

个部分可以像无数个大大小小的轴承和齿轮一样，环环相扣，齿齿吻合。日常管理将通过数据

得到优化，各种任务、合作可以无缝对接，社会运行的成本可大幅度降低。更重要的是，越来越

多的工作将被计算机或者机器人代替。这既是进步，又是挑战。回望农业时代和工业时代，人

类不断地开发我们赖以生存的自然环境，从地表到地下，物理性的资源终有耗尽的一天。而大

数据将成为人类取之不尽、用之不竭的新资源，在这片资源之上，再通过软件和算法，人类将建

设一个智能型世界。

数据，正在成为这个世界最重要的土壤和基础。

——摘自《数据之巅 大数据革命历史、现实与未来》

大数据是ᠴᬍ法在可ឬऄ的时䬡㠰డڲ用፥㻱䒜У工具进行ᢂᡶ、ノ理和处理的数据

䯳合。大数据䕇፥具ᰶ 47 ➦ᒮ，也ᅞ是 7oMVme喍数据䛼喎、7eMocitZ喍处理䕌Ꮣ喎、7BSietZ
喍多ᵤᕔ喎、7eSBcitZ喍ⱌ实ᕔ喎。

喍1喎 数据䛼：大数据的体䛼ᒵ大，́ 数据䯳合的㻱὎还在不᫚ព大。䮼Ɑ信息技术的

大㻱὎ᮛࣷ和应用，᪆㗟、ੳ͇、工͇、⻾学ⵁ⾣、ࡨ⫄ぶ各行各͇所ϔ生的数据䛼都ॵ现

出ᠴ数෋䪬的䊸߬。

喍2喎 处理䕌Ꮣ：⩞于数据䛼෋䪬䕌Ꮣᔘ，大数据处理䕌Ꮣ也ᓲ䶨ᔘ，́ 时效ᕔ要Ⅿ高。

大数据ᒭᒭ以数据≮的ᒏ式动态ౝ、ᔘ䕌ౝϔ生，䰭要在一Ⴧ的时䬡䭽Ꮣ̸得到ࣷ时处理。

喍3喎 多ᵤᕔ：大数据Გ㜗多种数据源，数据种ㆨ和ᵩ式䲋፥͝ჹ。䮼Ɑᮧ能设ิ、社ϑ

㑾㐉ぶ的≮行，机க和эᙌக数据喍ຯ设ิᬒᔄ、ౝ理Ѻ㒛数据喎、社ϑ数据喍ຯ㑾〆用ᝤ

行为䃝ᒂ数据ぶ喎ぶ各种新ㆨಸ数据䊷Გ䊷多。

喍4喎 ⱌ实ᕔ：大数据的ⱌ实ᕔͨ要包᠙数据的可信ᕔ、ⱌїᕔ、Გ源和信㾶、ᰶ 效

ᕔぶ。

沪
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在卌ㆨⵁ⾣过程中，⻾学უ䛴䯳了各种各ᵤ、͝ ჹ多ᒖ的数据。

为了ᰶ效ႅו和处理这ψ数据，䰭要将它们数字化ऻႅڒ计算机。

计算机是⩞䕨䒾⩢䌜㏱成的，䕨䒾⩢䌜䕇፥गᰶ高ѻ͑种⩢Ѻ

⟣态，a ສ可以㶕⹧“0”与“1”，所以计算机䛴用ι进ݣᲒႅו和

㶕⹧数据喍生活中人们፥用࡮进ݣ数，ι进ݣ数和࡮进ݣ数转ᢏຯ

ఫ 1-13 所⹧喎。఍ₑ，要想用计算机ႅו和处理现实中的数թ、᪴

本、ఫᒏ、ఫ׼、ฝ䴠和㻳䶾ぶ数据，ᓲ䶨ᄦ数据进行ι进ݣ编⴮，

将其转化为⩞“0”和“1”㏱成的А⴮。数据的ㆨಸ不同，编⴮的ࢠ

方法也不同。

项目二

探究计算机中的数据表示
—认识数据编码

项目学习目标

在本项目中 
 我们将䕇过ᣏ⾣一ψ卌ㆨ活动数据的编⴮，了解

数թ数据和᪴本数据的编⴮方法，以ࣷฝ䴠和ఫ׼的数字化过程。

完成本项目学习，䶨ఋめ以̸问题喟

1.  㑃⴮的意义和҉用᭜ϭ͵喤

2.  数թ数ᢛ㑃⴮的基本方法᭜ᔻᵤ的喤 
3.  ፥用的᪴本数ᢛ㑃⴮方ᐼ᭜ᔻᵤ的喤

4.  ฝ䴠数字化的基本方法᭜ᔻᵤ的喤

5.  图׼数字化的基本方法᭜ᔻᵤ的喤

ࣉؽ
ᇅඔ

0 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001

൅ࣉ
ᇅඔ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ࣉؽ
ᇅඔ

1010 1011 1100 1101 1110 1111 10000 10001 10010 10011

൅ࣉ
ᇅඔ

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ࣉؽ
ᇅඔ

10100 10101 10110 10111 11000 11001 11010 11011 11100 11101

൅ࣉ
ᇅඔ

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

ఫ 1�13 ι䔈ݣ᪝হ࡮䔈ݣ᪝沪
科
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版
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项目学习指引

1. 从树牌号认识编码

在项目一的᳄ౝ卌ㆨ活动䄰ᴒ中，⻾ⵁ人অ以ᴾ为单Ѻ

㻯ᄌ并䃝ᒂ每Ḣᴾ̷卌的活动数据。为了⌲ẇᬍ䄜ౝܳࡧ和

㶕⹧每一Ḣᴾ，方Ӭ识ݘ和ϑ≮，⻾ⵁ人অ为᳄ౝ中的每一

Ḣᴾ都设㒛了一个编तÿÿᴾ❹त，ຯఫ 1-14 所⹧。

಩ॷഐঐ

编码（eOcoEiOH）是指

用预先规定的方法将文字、

数字或其他对象转换成规

定的符号组合，或将信息、

数据转换为规定的脉冲电

信号。在计算机中，编码一

般是指用预先规定的方法

将数字、文字、图像、声音、

视频等对象编成二进制代

码的过程。

ᴾ❹त

2130198

2130123

4080059

如果 2 区 11 子区中有 10023 棵树，以上的编码

规则是否适用？

?思考与讨论
?

生活中编⴮ᬍ处不在，ຯ䏘Ъ䃮त、䨣行ࢎत、䗛ᩬ编

⴮、学ㅺत、䒓❹तࣷ᲎ᒏ⴮、ι㐡⴮ぶ，都是ᠶ⚔一Ⴧ的㻱

݆ϔ生的编⴮。

一㏔ࡧഌ编⴮ ι㏔ࡧഌ编⴮ ᴾ᱕编⴮

㐆ᴾ编त的过程其实是一个编⴮的过程。为了㐆᳄ౝ䛹

的每一Ḣᴾ设㒛一个ੜ一的ᴾ❹त，䰭要ݣჇ相应的编⴮㻱

݆。ఫ 1-15 中的ᴾ❹त编⴮㻱݆ຯ̸：每个ᴾ❹त⩞ 7 Ѻ

数字㏱成，す一Ѻ数字为一㏔ࡧഌ编⴮喍0_9，ܳ А㶕᳄ౝݘ

ܿܳ的一个一㏔ࡧഌ喎，すιѺ和す̶Ѻ数字为ι㏔ࡧഌ编

⴮喍01_20，ܳ 喎，すఈѺ㜠ࡧഌ中的一个ၽࡧА㶕䄒一㏔ݘ

す̰Ѻ数字为ᴾ᱕编⴮喍0001_9999，ܳ 中的ࡧА㶕每个ၽݘ

一Ḣᴾ喎。Ҹຯ 
 ᴾ❹त 2130198，ᅞА㶕 2 ࡧ 13 ၽࡧ的す

198 Ḣᴾ。

ఫ 1�15 ᳽ᴾ❹त⮱编⴮

参见 118 知识链接“编码”

第一单元  数据与信息

ఫ 1�14 ᴾ❹त⹧Ҹ
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ܣ᠛࠵

十进制（EecimBM sZstem）

是生活中常用的数制，二进

制（CiOBSZ sZstem）是计算技

术中广泛采用的数制。

活 动

2.1 了解生活中的编⴮。

喍1喎  了解䏘Ъ䃮त的编⴮㻱݆，ܳ Ჽ一А䏘Ъ䃮त与ιА䏘Ъ䃮त的ݘࡧ，思考

ड़用ιА䏘Ъ䃮त的࣌఍。

喍2喎  ᵦ据本ᵎ实䭲ᗲۢ，设计䔯用的学ㅺत编⴮㻱݆，Ԋ䃮每Ѻ学生᠒ᰶ一个ੜ

一的学ㅺत。

喍3喎  在⤚㏔ܳڲϘ㜗ጞ的学ㅺत编⴮方ᵵ，䄡ᬻຯ҂Ԋ䃮ᬍ重⴮，以ࣷ在ϭ͵ᗲ

̸ۢ䰭要ԛᩦ编⴮㻱݆、ຯ҂ԛᩦ。

2. 了解数值数据和文本数据的编码

要想用计算机ႅו和处理数据，ᓲ䶨ٵᄦ它们进行编

⴮，将它们转ᢏ成⩞“0”和“1”㏱成的ι进ݣА⴮。ᄦ不同

ㆨಸ的数据，应䛴用不同的编⴮方法。

喍1喎  数թ数据的编⴮

数թ数据是一ㆨ፥㻮数据，是可用于算术运算的具体数

թ。Ҹຯ，卌的数䛼是 21 ग，这个数թ数据在计算机中是ຯ

҂㶕⹧的এ喤

计算机中的数թ数据是以㶒⴮的方式㶕⹧的，以࡮进ݣ

数 �21 和 -21 的 8 Ѻ编⴮为Ҹ，它们的ι进ݣ数、࣌ ⴮、ࣺ

⴮和㶒⴮ܳݘຯ̸。

喍�21喎10�喍�10101喎2      喍-21喎10�喍-10101喎2

<�10101> ࣌喢 00010101    <-10101> ࣌喢 10010101
<�10101> ࣺ喢 00010101    <-10101> ࣺ喢 11101010
<�10101> 㶒喢 00010101    <-10101> 㶒喢 11101011

喍2喎  ᪴本数据的编⴮

䃝ᒂ卌ㆨ活动时䰭要䃝ᒂ卌的ऺ⼝，Ҹຯ▝Ᵽ䯭厈的学

ऺ是 "MciQQe .oSSisoOiB。ᄦ这ψ⩞字⃺Ჱ成的数据，计算机

是ຯ҂ႅו和㶕⹧的এ喤

字⃺、数字、H ◦こतぶ，⼝为㺬᪴字こ。计算机在ႅו

和处理这ψ㺬᪴字こ时，䰭要为每个字こ㻱Ⴧ一个⩞ 0 和 1
㏱成的А⴮。目ݺ，ప䭲̷ᮛ䕺䛴用的㺬᪴字こ编⴮ᴴ准是 
"4$** ⴮喍"meSicBO 4tBOEBSE $oEe foS *OfoSmBtioO *OteScIBOHe，
㒻పᴴ准信息ϑᢏА⴮喎。

参见 119 知识链接“数

值数据的编码” 沪
科
教
版
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参见 120 知识链接“文

本数据的编码”

ܣ᠛࠵

标准 "4$** 码用7个二进

制位表示 1 个字符，如，字母

" 的 "4$** 码是1000001，符

号 � 的 "4$** 码是 0100011。
由于标准 "4$** 码只能

表示 128 个字符，无法满足

西文字符编码的需要，后来又

扩充了128 个字符，称为扩展

"4$** 码。

常用汉字有近 5000 个，一个汉字的编码要用 2
个字节表示，而不是 1 个字节，这是为什么？

?思考与讨论
?

活 动

。密解密⍥᜼ߍ 2.2

喍1喎 以ᴴ准 "4$** ⴮㶕作为密⴮本，选出 4 Ѻ学生䙺合Ⴙ成ߍ密解密⍥᜼。

὎᠌Ԋ密⩢᪴的发䔮和ᣒᩣ过程，㻿㞟ܳ䙺ࣷᐧ䃛≮程ຯ̸：

• 仃䪬 1：᠌ ⩢ 喍᪴设计一⃢⩞字⃺、数字ᝃこत㏱成的ᬻ᪴喎，э䔿㐆发្অ。

• 发្অ：ᄦ⩢᪴进行ߍ密喍将字⃺、数字ᝃこत转ᢏ为 "4$** ⴮，成为密᪴喎，

э䔿㐆ᣒ្অ。

• ᣒ្অ：ᣒᩣ密᪴，进行解密喍将 "4$** ⴮转ᢏ为字⃺、数字ᝃこत喎，解出ᬻ᪴，

并э䔿㐆仃䪬 2。
• 仃䪬 2：ा仃䪬 1 ᵥᄦ解密ऻ的⩢᪴与࣌⩢᪴是否一㜡。㠒不一㜡，㏱㏴ᄼ㏱

成অᴒឫ问题，并ᩦₐ。

喍2喎 各ᄼ㏱㜗ጞ设计编⴮方ᵵ和密⴮本，ں⣖一⁎ߍ密解密⍥᜼。

ᴴ准 "4$** ⴮㶕ຯఫ 1-16 所⹧。

ఫ 1�16 ᴴ۳ ASCII ⴮㶕

沪
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3. 了解声音和图像的数字化

把㜗♣界的卌卐ฝᒂ̸ݣᲒ并转ᢏ为䴠䶾᪴У，经历了

ϭ͵ᵤ的转ᢏ过程এ喤㜗♣界的卌卐ฝ是一种䔋㐚的ฝ∏，

为了用计算机ႅו和处理这ψฝ䴠数据，䰭要将它们数字化，

并䃝ᒂ成为䴠䶾᪴У。将὎᠌ฝ䴠信त转ᢏ成数字ฝ䴠信

त，䰭要经历䛴ᵤ、䛼化和编⴮̶个步俑，ຯఫ 1-17 所⹧。

喍1喎  䛴ᵤ

䛴 喍usBmQMiOH喎ࢠ每䯁一⃢时䬡在὎᠌ฝ䴠信त的∏ᒏ

̷䛴䯳一个፲Ꮣթ。ఫ 1-18喍B喎是一⃢卌卐ฝ的὎᠌ฝ䴠

信त，ᄦ其䛴ᵤ时，在∏ᒏ信त̷ᠶ时䬡㐡Ꮣぶ䌊⻨ౝ选取

㠒᎟个⻨᪐的◦，ຯఫ 1-18喍C喎所⹧。这ψ䛴ᵤ得到的፲

Ꮣթ㷘䃝ᒂ̸Გ，ຯఫ 1-18喍c喎所⹧。

ఫ 1�17 ฝ䴠᪝ႄࡃ⮱䓴⼸

喍a喎

喍b喎 喍c喎

ఫ 1�18 ฝ䴠᪝ႄࡃ⮱䛴ᵤ䓴⼸

参见 121 知识链接“声

音数字化”

沪
科
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ܣ᠛࠵

量化位数：存储、记录

声音幅度值所使用的二进制

位数。

喍2喎  䛼化

䛴ᵤ͸ऻ，要用ι进ݣ数将䛴ᵤ得到的፲Ꮣթ㶕⹧出

Გ，这ᅞ是䛼化喍RVBOti[BtioO喎。Ҹຯ，取䛼化Ѻ数为 4，䛼化

过程ຯ̸：

仃ٵ，⶛Ⴧ䛼化Ѻ数为 4。
♣ऻ，将ฝ䴠信त的፲Ꮣթ㠰డܿܳ为 24喍16喎个䛼化

㏔数。 
す̶，⶛Ⴧ䛴ᵤ◦的䛼化թ。㠒䛴ᵤ得到的፲Ꮣթ不

在这ψ㏔数͸ڲ，݆ ᠶ⚔一Ⴧ的㻱݆将它䓾ѩ到᳽个㏔数թ

̷。ຯఫ 1-19喍B喎中，す 3 个䛴ᵤ◦的ⱌ实፲Ꮣթ㏓为 5.4，
将其ఈ㜺ρڒ䓾ѩ到㏔数թ 5；す 5 个䛴ᵤ◦的ⱌ实፲Ꮣթ

㏓为 9.8，将其ఈ㜺ρڒ䓾ѩ到㏔数թ 10。同理可将す 6、す

10 个䛴ᵤ◦的ⱌ实፲Ꮣթ䓾ѩ到相应的㏔数թ。䛼化㐀᳉

ຯఫ 1-19喍C喎所⹧。 

喍a喎 喍b喎

ఫ 1�19 ฝ䴠᪝ႄࡃ⮱䛼ࡃ䓴⼸

ᰭऻ，用ι进ݣ数㶕⹧这ψ䛴ᵤ◦的䛼化թ。Ҹຯ，

用喙Ѻι进ݣ数Გ㶕⹧，す 1 个䛴ᵤ◦的䛼化թ为 0101，
す 2 个䛴ᵤ◦的䛼化թ为 0010，す 3 个䛴ᵤ◦的䛼化թ为

0101ćć

喍3喎  编⴮

经过䛴ᵤ和䛼化，὎᠌ฝ䴠信त转化为一㏱ι进ݣ数序

䕇过编⴮将其ᠶ⚔一Ⴧ的㻱݆䃝ᒂ̸Გ。䛴用不同的ں，݄

编⴮方法，会ᒏ成不同ᵩ式的䴠䶾᪴У，ຯ 8"7 ᵩ式、.13
ᵩ式ぶ。

䕇过᝸机、数⴮相机、数⴮ᥱ׼机ぶ数字设ิ，可以៺ᥱ

卌ㆨ的⚔❴，得到ఫ᪴׼У。ఫ׼数字化的过程和ฝ䴠数字化

ㆨѩ，都会经历䛴ᵤ、䛼化和编⴮̶个步俑。

参见 122 知识链接“图

像数字化”
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知识链接

编码

编⴮是ᠴ用䶱ٵ㻱Ⴧ的方法将数字、᪴ 字ᝃ其Ѓᄦ䆎转ᢏ成㻱Ⴧ的こत㏱合，ᝃ将信

息、数据转ᢏ为㻱Ⴧ的㘶۟⩢信त。

编⴮一㝙具ิ以̸功能和意Ͷ。

• 䞡ݘ：编⴮是ᄦ䆎的ੜ一ᴴ识。䕇过䓕识编⴮可以ឫ到其ੜ一ᄦ应的ᄦ䆎。Ҹຯ，䗛

ᩬ编⴮ᄦ应的ౝࡧ是ੜ一的，䏘Ъ䃮त⴮ᄦ应的人是ੜ一的，包㸦单̷的᲎ᒏ⴮ᄦ应的包

㸦也是ੜ一的。

•	ᢿ序：编⴮的こत都具ᰶ一Ⴧ的䶧序，℁䒰容ᭀ进行ᢿ序。

•	̀用含Ͷ：编⴮一㝙都会包含一Ⴧ的含Ͷ，Ҹຯ，本项目的ᴾ❹त中包含Ɑ所在ࡧ和

ၽࡧ的信息，䏘Ъ䃮त⴮中包含Ɑ出生ᬒ᱌的信息。

在计算机中，编⴮一㝙是ᠴ用䶱ٵ㻱Ⴧ的方法将数字、᪴ 字、ఫ׼、ฝ䴠、㻳䶾ぶᄦ䆎

编成ι进ݣА⴮的过程。

活 动

2.3 ᣏ⾣ฝ䴠数字化࣯数ᄦ䴠䶾᪴У的ᒞ৺。

喍1喎 ᣏ⾣䛴ᵤ䶾⢴ᄦ䴠䶾᪴У大ᄼ与䴠䉕的ᒞ৺。

ŗ 选᠖一种䴠䶾编䒾䒜У，新ᐧ一个 8"7᪴У，设㒛䛴ᵤ䶾⢴为 44.1L)[，䛼化

Ѻ数为 32 Ѻ，ฝ道数为 2喍⿸体ฝ喎，ᒂݣ一⃢ฝ䴠，并将其Ԋႅ为“ᒂ䴠 1.8"7”。

Ř Ԋᠮ其Ѓ࣯数不अ，ԛᩦ䛴ᵤ䶾⢴为 11.025L)[，并将᪴Уओႅ为“ᒂ䴠

2.8"7”，℁䒰͑个᪴У的大ᄼࣷ䴠䉕，ܳ Ჽ࣌఍。

喍2喎 ὎Ь̷䔝և法，ܳ 。ᣏ⾣䛼化Ѻ数和ฝ道数ᄦ䴠䶾᪴У大ᄼࣷ䴠䉕的ᒞ৺ݘ

2.4 ᣏ⾣ఫ׼数字化。

喍1喎		开展数字化学习，了解ఫ׼数字化的知识，ᄦ℁ฝ䴠数字化与ఫ׼数字化的

过程。

喍2喎  利用᝸机、数⴮相机ぶ工具䛴䯳卌ㆨ活动ఫ❴，选᠖一种ఫ׼处理工具，将

卌ㆨ活动的ఫ᪴׼У㐌一处理为相同ܳ䓕⢴和䷉㞟⌞Ꮣ的 #.1 ᪴У。

喍3喎  ࣯考活动 2.3 设计实验方ᵵ，ᣏ⾣ఫܳ׼䓕⢴和䷉㞟⌞Ꮣᄦఫ׼ॵ现效᳉和

᪴У大ᄼ的ᒞ৺，并设计㶕ᵩ䃝ᒂ实验数据ࣷ㐀论。

喍4喎  选᠖一种ఫ׼处理工具，ᣏ⾣不同᪴Уᵩ式ᄦఫ᪴׼У大ᄼࣷ䉕䛼的ᒞ৺，

并设计㶕ᵩ䃝ᒂ实验数据ࣷ㐀论。
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数值数据的编码

数թ数据，ࣵ ⼝为数字数据，是可用于算术运算的具体的数թ。

��  ᪝ݣ

数թ数据䕇፥䛴用数ݣᲒ㶕䓫，ຯ，1 កぶ于 12 个，用的是࡮ι进1；ݣ ᄼ时ぶ于 60
ܳ䧌，用的是࡮ښ进1；ݣ ㆠぶ于 10 ܳㆠ，用的是࡮进ݣ。

生活中፥用的是࡮进ݣ数，它的ധ数为 10，⩞ 10 个ധ本数⴮喍0、1、2、3、4、5、6、
7、8、9喎㏱成，䕏 10 进 1。Ҹຯ，࡮进ݣ数 328.56 中，3、2、8、5、6 所А㶕的数թ大ᄼ

ຯఫݘܳ 1-20 所⹧。其中，100、101 ぶ⼝为Ѻᱰ，以ᄼ数◦为界，ाጓ喍整数䘕ܳ喎各Ѻ的

Ѻᱰ依⁎为 100、101、102ććाठ喍ᄼ数䘕ܳ喎各Ѻ的Ѻᱰ依⁎为 10-1、10-2ćć

ι进ݣ是计算技术中Ꭼ∈䛴用的一种数ݣ，它的ധ数为 2。同ᵤ，以ᄼ数◦为界，ा

ጓ喍整数䘕ܳ喎各Ѻ的Ѻᱰ依⁎为 20、21、22ććाठ喍ᄼ数䘕ܳ喎各Ѻ的Ѻᱰ依⁎为 2-1、

2-2ććҸຯ，ι进ݣ数 110.11 中，各Ѻ数字所А㶕的数թ大ᄼܳݘຯఫ 1-21 所⹧。

计算技术中፥用的数ݣ还ᰶژ进ݣ和ښ࡮进ݣ，㻮㶕 1-2。

数թ数据可用于算术运算，每种数ݣ都ᰶ其运算㻱݆。ι进ݣ数的算术运算㻱݆

ຯ̸。

1�0，0�运算：0�0ߍ�1，1�0�1，1�1�10喍䕏 2 进 1喎
0，1-0�运算：1-1ۼ�1，0-0�0，10-1�1喍ा高Ѻ借 1 当 2喎

᪝ݣ ധ᪝ ज⩕こत Ѻᱰ 䔈Ѻ㻱݆

数ݣ进࡮ 10
0、1、2、3、4、5、6、7、
8、9

10O-1、10O-2ćć100、10-1、10-2ćć 䕏 10 进 1

ι进ݣ数 2 0、1 2O-1、2O-2ćć20、2-1、2-2ćć 䕏 2 进 1

数ݣ进ژ 8 0、1、2、3、4、5、6、7 8O-1、8O-2ćć80、8-1、8-2ćć 䕏 8 进 1

数ݣ进ښ࡮ 16
0、1、2、3、4、5、6、7、
8、9、"、#、$、%、&、'

16O-1、16O-2ćć160、16-1、16-2ćć 䕏 16 进 1

3 进ݣ数 3 0、1ćć3-1 3O-1、3O-2ćć30、3-1、3-2ćć 䕏 3 进 1

喍328.56喎10

3f102 2f101 5f10-18f100 6f10-2

喍110.11喎2

1f22 1f21 1f2-10f20 1f2-2

ఫ ᪝ऱѺ⮱Ѻᱰݣ䔈࡮ 1�20 ఫ 1�21 ι䔈ݣ᪝ऱѺ⮱Ѻᱰ

㶕 1�2 ፥⩕᪝ݣ
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΅运算：0f0�0，0f1�0，1f0�0，1f1�1
䮑运算：0p1�0，1p1�1
��  ᪝թ᪝ᢛ⮱编⴮

数թ数据的编⴮过程ຯఫ 1-22 所⹧。

 喍2喎  编⴮

计算机中数թ数据的编⴮ܳ为࣌⴮、ࣺ ⴮和㶒⴮，其编⴮㻱݆㻮㶕 1-3。䕇፥ᗲ̸ۢ，

计算机用一个数的ᰭ高Ѻႅ放こत，ࢠ用 0、1 㶕⹧ₐ䉌こत，a 数为 0，䉌数为 1，这个ι

进ݣѺ⼝为こतѺ。

࣌⴮ ࣺ⴮ 㶒⴮

ₐ数
こतѺ喍0喎� 数字䘕ܳ

喍ຯ᳉原数̺䋠 O-1 Ѻ，ౕ 倅Ѻ补 0喎
ह原⴮ ह原⴮

䉌数
こतѺ喍1喎� 数字䘕ܳ

喍ຯ᳉原数̺䋠 O-1 Ѻ，ౕ 倅Ѻ补 0喎
ౕ原⴮的基⵭̷，こतѺ

̺अ，҆ڣऱѺःࣺ
ౕࣺ⴮的基⵭̷ �1

ఫ ����  ᪝թ᪝ᢛ⮱编⴮䓴⼸

喍1喎  转ᢏ

要用计算机ႅו和处理数թ数据，仃ٵ要将其转ᢏ为ι进ݣ数。࡮进ݣ数转ᢏ为ι进

数，整数䘕ܳ的转ᢏ方法是䮑ݣ 2 ࣺा取҆，ᄼ数䘕ܳ的转ᢏ方法是΅ 2 ₐा取整。ຯఫ

1-23 和ఫ 1-24 所⹧，将࡮进ݣ数 37.375 转ᢏ为ι进ݣ数，仃ٵ将其整数䘕ܳ和ᄼ数䘕ܳ

�合并，得到喍37.375喎10ں数，♣ऻݣ转ᢏ为ι进ݘܳ喍100101.011喎2。

㶕 ���  ࣌⴮Ƞࣺ ⴮হ㶒⴮⮱编⴮㻱݆

∕喟O 为㑃⴮总Ѻ数

文本数据的编码

��  㺬᪴ႄこ⮱编⴮

应用ᰭᎬ∈的㺬᪴字こ编⴮方ᵵ是 "4$** ⴮。"4$** ⴮是⩞㒻పపუᴴ准学会

喍"meSicBO /BtioOBM 4tBOEBSE *OstitVte，"/4*喎ݣჇ的䕇用单字㞯字こ编⴮方ᵵ。

ఫ ����  ᪡᪝䘕分⮱䒙ᢏ ఫ ����  ᄼ᪝䘕分⮱䒙ᢏ

҆数

ѻѺ 高Ѻ

高Ѻ ѻѺ
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"4$** ⴮ܳ为ᴴ准 "4$** ⴮和ព展 "4$** ⴮。ᴴ准 "4$** ⴮也घധ⵭ "4$** ⴮，Ҭ用 7
个ι进ݣѺᲒ㶕⹧㺬᪴字こ，包᠙所ᰶ的大写和ᄼ写字⃺、数字 0 到 9、H ◦こत，以ࣷ在

㒻式㠞语中Ҭ用的➦₷ᣔݣ字こ。ព展 "4$** ⴮用 8 个ι进ݣѺᲒ㶕⹧字こ，す 8 Ѻ用于

⶛Ⴧ䭱ߍ的 128 个➦₷こत字こ、ใᲒ语字⃺和ఫᒏこत。

��  ⅶႄ⮱编⴮

፥用ⅶ字ᰶ䓾 5000 个，这种信息容䛼要用 2 个字㞯䪬ࢠ 16 Ѻι进ݣ编⴮᝺能␎䋠。

1980 Ꭱ，中పపუᴴ准ᕨᅭ发ጰ了中ࡻ人ℾڞ和పపუᴴ准 (#2312ÿ1980《信息ϑᢏ用

ⅶ字编⴮字こ䯳ÿÿധ本䯳》，ࣵ ⼝为పᴴ⴮。పᴴ⴮用 2 个字㞯㶕⹧一个ⅶ字，其中每个

字㞯的ᰭ高Ѻ为 0。Ҹຯ，“大”字的పᴴ⴮为 0011010001110011。
పᴴ⴮在计算机ڲ䘕ႅו和处理时会与 "4$** ⴮发生۟⾮，Ҹຯ“4s”的 "4$** ⴮在计

算机中的㶕⹧也是 0011010001110011。为了解决这个问题，ⅶ字编⴮在计算机ڲ的㶕⹧在

పᴴ⴮ധ⵭̷⼺ևᩦ动，将每个字㞯的ᰭ高Ѻ设为 1，这㷘⼝为机ڲ⴮喍简⼝ڲ⴮喎。Ҹຯ，

“大”字的机ڲ⴮为 1011010011110011。机ڲ⴮是用ᰭ高Ѻ౴为 1 的 2 个字㞯㶕⹧一个ⅶ

字，是计算机ڲ䘕ႅו、处理ⅶ字所Ҭ用的㐌一编⴮。

��  6OJDPEF

其中，每ڒ世界ᰶ̷⮫种语言，人们希望ᰶ一种编⴮，能将世界̷所ᰶ的こत都㏠ڕ

一个こत都㐆ε一个⠙一ᬍι的编⴮。6OicoEe 应运㔹生。

6OicoEe 是ప䭲㏱㏴ݣჇ的可以容㏠世界̷所ᰶ᪴字和こत的字こ编⴮方ᵵ。1990 Ꭱ

开໸ⵁ发，1994 Ꭱₐ式ڙጰ。它为每种语言中的每个字こ设Ⴧ了㐌一́ੜ一的ι进ݣ编

⴮，以␎䋠䌕语言、䌕Ꭰझ进行᪴本转ᢏ和处理的要Ⅿ。目ݺ的 6OicoEe 字こܳ为 17 ㏱编

ᢿ，每㏱⼝为 1MBOe喍Ꭰ䲏喎，每个 1MBOe ᠒ᰶ 65536 个⴮Ѻ，ڞ 1114112 个⴮Ѻ。

6OicoEe 一㝙用 2 个字㞯㶕⹧一个字こ喍䲋፥ռب的字こ用 4 个字㞯喎。ѳ是，一ヴ

㠞᪴᪴」，用 6OicoEe 编⴮℁用 "4$** 编⴮䰭要多一Ժ的ႅו⾧䬡。于是，ࣵ 出现了把

6OicoEe 编⴮转化为“可अ䪬编⴮”的 65'-8 编⴮。65'-8 编⴮把一个 6OicoEe 字こᵦ据不

同的数字大ᄼ编⴮成 1_6 个字㞯，፥用的㠞᪴字⃺㷘编⴮成 1 个字㞯，ⅶ字䕇፥是 3 个字

㞯，गᰶᒵ生ب的字こ᝺会㷘编⴮成 4_6 个字㞯。

6OicoEe 的实现方式还ᰶ 65'-16 和 65'-32 ぶ。

声音数字化

现实世界的ฝ䴠是一种䔋㐚的∏，⼝为ฝ∏。ฝ䴠ᰶ͑个࣯数：፲Ꮣ和䶾⢴。要用计

算机处理ฝ䴠数据，ᓲ䶨把䔋㐚अ化的∏ᒏ信त转ᢏ成为⻨᪐的数字信त，将፲Ꮣ和䶾⢴

以 0 和 1 编⴮的ᒏ式㶕⹧出Გ，这一过程⼝为ฝ䴠数字化。ฝ䴠数字化的过程包含䛴ᵤ、

䛼化、编⴮̶个步俑。

��  䛴ᵤ

ฝ䴠的䛴ᵤ是ᠴ每䯁一⃢时䬡在὎᠌ฝ䴠信त的∏ᒏ̷取一个፲Ꮣթ。相䯁时䬡相ぶ

的䛴ᵤ为౴࠭䛴 喍uࣵ⼝为㏬ᕔ䛴ᵤ喎，相䯁时䬡不相ぶ的䛴ᵤ为不౴࠭䛴 喍uࣵ⼝为䲋㏬

ᕔ䛴ᵤ喎。
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计算机每⻿䧌在὎᠌ฝ䴠信त的∏ᒏ̷䛴ᵤ的⁎数⼝为䛴ᵤ䶾⢴。፥㻮的䛴ᵤ䶾⢴ᰶ

44.1L)[、22.05L)[、11.025L)[ ぶ。䛴ᵤ䶾⢴䊷高，ࢠ䛴ᵤ的时䬡䬡䯁䊷ⴚ，݆ 在单Ѻ时䬡

。得到的ฝ䴠ᵤ本数据䊷多，ᄦฝ䴠信त∏ᒏ的㶕⹧䊷精⶛，ฝ䴠的ԊⱌᏓ䊷高ڲ

��  䛼ࡃ

ฝ䴠的䛼化是用ι进ݣ数㶕⹧䛴ᵤ所得到的፲Ꮣթ的过程。仃ٵ将፲Ꮣթ㠰డܿܳ

为 2O 个㏔数，每个㏔数ᄦ应一个፲Ꮣթ，♣ऻ将䛴ᵤ得到的各个፲Ꮣթᠶ一Ⴧ的㻱݆䓾ѩ

到᳽个㏔数թ，并用ι进ݣ数㶕⹧，ϻ㔹ᒏ成一㏱ι进ݣ数序݄。这䛹的 O ⼝为䛼化Ѻ数。

䛼化Ѻ数䊷大，ܿ ܳ的㏔数䊷多，䛴ᵤ㐀᳉䓾ѩ到᳽个㏔数թ时ϔ生的䄜ጛᅞ䊷ᄼ。఍ₑ，

䛼化Ѻ数䊷多，数字化精Ꮣ䊷高，ฝ䴠ᅞ䊷Ԋⱌ。

��  编⴮

ฝ䴠的编⴮ᅞ是ᠶ⚔一Ⴧᵩ式把经过䛴ᵤ和䛼化得到的⻨᪐数据䃝ᒂ̸Გ，并在其ധ

⵭̷ڒߍ用于㏍䩆、同步和ᣔݣ的数据，ᰭ ㏵转ᢏ成数字䴠䶾信त。不同的编⴮方法ᒏ成

了不同ᵩ式的䴠䶾᪴У，ຯ 8"7 ᵩ式、.13 ᵩ式ぶ。

䛴ᵤ䶾⢴、䛼化Ѻ数和ฝ道数是数字化䴠䶾的技术ᠴᴴ，㷘⼝为ฝ䴠数字化的̶要㉍。

它们Ⱑᣒᒞ৺数字化ऻ䴠䶾的䉕䛼ࣷ其数据䛼的大ᄼ。一㝙ᗲ̸ۢ，᱗经ࢸ㑖的䴠䶾᪴У

的数据䛼可以ᠶຯ̸方法计算：

数据䛼喍单Ѻ：字㞯喎喢数据⢴ f ᠮ㐚时䬡

                                      �喍䛴ᵤ䶾⢴ f 䛼化Ѻ数 f ฝ道数喎p8f ᠮ㐚时䬡

Ҹຯ，一ᑍ $%-30. 中ႅ放了 1 ᄼ时的数字䴠ͽ喍᱗经ࢸ㑖喎，݆ 其数据䛼可ᠶ以̸方

法计算：

数据䛼喢喍44100f16f2喎p8f60f60#
            喢 635040000#
            喢 620156.25,#
            Ň 606.#

ᴴ准 $% ᵩ式的䛴ᵤ䶾⢴为 44.1L)[，䛼化Ѻ数为 16 Ѻ，ฝ道数为 2喍ࣹฝ道喎。

数据䛼计算ڙ式中的“p8”是将Ѻ数转ᢏ成字㞯，一个字㞯⩞ 8 个ι进ݣѺ㏱成。

1.#�1024,#，1,#�1024#。

图像数字化

ϻᄼᄼ的ੳᴴ到大ಸაэ⊤្，ϻ各式各ᵤ的⚔❴到䷻ᵩ䔒ᐯ的ఫ⩨，ϻ㡣Ნ̷的ఫ

ᵵ到᪆ᱽ中的᣿ఫćć܎ₑ种种，ϻ信息技术的㻿Ꮣⰸ，都ᆋ于὎᠌ఫ׼，运用ម᣼技术

ᝃ数字ᥱ׼技术可以将⾧䬡̷䔋㐚的὎᠌ఫ׼转ᢏ成用 0、1 㶕⹧的数字ఫ׼，这一过程⼝

为ఫ׼数字化。ఫ׼数字化的过程包含䛴ᵤ、䛼化、编⴮̶个步俑。

��  䛴ᵤ

ఫ׼的䛴ᵤ是ᠶ一Ⴧ的⾧䬡䬡䯁㜗ጓ到ठ、㜗̷㔹̸提取⩨䲏信息，将一፲䔋㐚的὎

᠌ఫ׼在⾧䬡̷转ᢏ成㠒᎟个⻨᪐的׼㉍◦，每个׼㉍◦ॵ现不同的䷉㞟喍ᒖ㞟ఫ׼喎ᝃ

ϛᏓ喍▝Ꮣఫ׼喎。
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一፲ఫ׼所包含的ὗा和㏢ा的׼㉍◦的数目⼝为ఫܳ׼䓕⢴。Ҹຯ，一፲ఫ׼的

ܳ䓕⢴为 640f480，㶕⹧䄒ఫ׼⩞ὗा 640 个׼㉍◦、㏢ा 480 个׼㉍◦，ڞ 640f480� 
307200 个׼㉍◦㏱成。ຯ᳉不考㭾其Ѓ఍㉍的ᒞ৺，ఫܳ׼䓕⢴䊷高，䛴ᵤ的精Ꮣᅞ䊷

高，数字化ऻ的ఫ׼䊷⌲ᮝ，同时ఫ׼所ࢍ的ႅו⾧䬡也䊷大。

��  䛼ࡃ

ఫ׼的䛼化是将䛴ᵤ得到的每个׼㉍◦的䷉㞟ᝃϛᏓ用㠒᎟Ѻι进ݣ数㶕⹧出Გ，其

方法与ฝ䴠数据䛼化的方法ㆨѩ。仃ٵ⶛Ⴧ䷉㞟ᝃϛᏓ的取թ㠰డ，♣ऻ将䓾ѩ的䷉㞟ܿ

ܳ成同一种䷉㞟，每种䷉㞟用一个ι进ݣ数Გ㶕⹧。Ҹຯ，一፲叾⮪ఫ׼गᰶ͑种䷉㞟，

݆每个׼㉍◦ग䰭 1 个ι进ݣѺࢠ可㶕⹧：1 㶕⹧叾㞟，0 㶕⹧⮪㞟。一፲ 256 ㏔▝Ꮣఫ

㉍◦䰭要用׼每个，׼ 8 个ι进ݣѺᲒ㶕⹧，㶕⹧ 28�256 个ϛᏓᅯ⁎；一፲ 24 Ѻⱌᒖ㞟

的 3(# ఫ׼，其̶࣌㞟㏏、㐬、㨊的每种ٶ的ᑧᏓ㷘ܳ成 256 个㏔ݘ喍0嗣255喎，䰭要用 8
个ι进ݣѺᲒ㶕⹧，每个׼㉍◦ᰶ̶种䷉㞟，所以ڞ䰭要用 24 个ι进ݣѺᲒ㶕⹧，㶕⹧

224�16777216 种䷉㞟。

䃝ᒂ每个׼㉍◦的䷉㞟ᝃϛᏓ所䰭的ι进ݣѺ数，⼝为䷉㞟⌞Ꮣ喍也⼝㞟ᒖѺ数喎。ᄦ

于ᒖ㞟ఫ׼Გ䄡，䷉㞟⌞Ꮣ决Ⴧ了䄒ఫ׼可以Ҭ用的ᰭ多䷉㞟数目，䷉㞟⌞Ꮣ䊷大，᭫ ⹧

的ఫ׼㞟ᒖ䊷͝ჹ，⩨䲏䊷㜗♣、䕩ⱌ。ѳ要∕意，在ఫܳ׼䓕⢴相同的ᗲ̸ۢ，䷉㞟⌞Ꮣ

䊷大，ఫ׼所ࢍ的ႅו⾧䬡也䊷大。

ఫ 1�25 ̺ह分䓕⢴হ䷉㞟⌞Ꮣ⮱Ѻఫ℁䒰

ܳ䓕⢴256f256，䷉㞟⌞Ꮣ32 ܳ䓕⢴64f64，䷉㞟⌞Ꮣ32 ܳ䓕⢴32f32，䷉㞟⌞Ꮣ32

ܳ䓕⢴64f64，䷉㞟⌞Ꮣ8 ܳ䓕⢴64f64，䷉㞟⌞Ꮣ4 ܳ䓕⢴64f64，䷉㞟⌞Ꮣ1
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拓展阅读

䃎ツᱧ䛴⩕ι䔈ݣ⮱࣌఍

1. 技术实现简单

人类早期设计的机械计算装置中主要用的是十进制。十进制数有 10 个基本符号，要用 10
种状态才能表示。使用电子器件的状态来表示 10 个基本符号过于复杂，而用电子器件的高电

位与低电位或逻辑器件的开与关两种状态来表示两个基本符号就比较容易，所以二进制就成为

电子计算机的数制基础。也就是说，电子器件的两种状态决定了电子计算机采用二进制来表示

数据。

随着技术的发展，计算机的电子器件由电子管逐步变为晶体管、集成电路、大规模集成电路

乃至超大规模集成电路，但电子器件的工作特点并没有改变。计算机是由逻辑电路组成的，逻

辑电路通常只有两个状态，这两种状态可以表示“1”和“0”。这样的电路设计简单，而且只具有

两种状态的电子器件容易找到，如继电器开关、灯泡、二极管、三极管等。所以至今，现代计算

机仍然采用二进制来存储和表示数据。

2. 运算简单

二进制数的算术运算规则简单，有利于简化计算机内部结构，提高运算速度。同时，二进制

只有两个数码，正好与逻辑代数中的“真”和“假”相吻合。因此，采用二进制可以简单方便地

进行算术运算和逻辑运算。

另外，二进制数具有抗干扰能力强、可靠性高等优点，因为每位数字不是“0”就是“1”，当

受到一定程度的干扰时，仍能可靠地分辨出它是“0”还是“1”。

这种⩞㏢ὗᢿ݄的׼㉍◦㏱成的ఫ׼⼝为Ѻఫ喍ࣵ⼝◦䭢ఫ喎。Ѻఫ的䉕䛼ͨ要⩞ఫ

䓕⢴和䷉㞟⌞Ꮣ决Ⴧ。ఫܳ׼ 1-25 ॵ现的是䛴用不同ܳ䓕⢴和䷉㞟⌞Ꮣ数字化ऻ的Ѻఫ。 
᱗经ࢸ㑖的Ѻఫఫ׼的数据䛼喍单Ѻ：字㞯喎� ఫܳ׼䓕⢴ f ䷉㞟⌞Ꮣ p8。
��  编⴮

ఫ׼的编⴮ᅞ是ᠶ⚔一Ⴧ的ᵩ式将Ѻఫ̷各个׼㉍◦的䛼化数据䃝ᒂ̸Გ的过程。⩞

于Ѻఫ的数据䛼大，并́含ᰶ大䛼的重ฺ数据，编⴮时一㝙䛴用数据ࢸ㑖技术进行ࢸ㑖和

还࣌处理。不同的编⴮方法ᒏ成了不同ᵩ式的ఫ᪴׼У，ຯ #.1 ᵩ式、+1&( ᵩ式ぶ。
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ι㐡⴮҉ݣᠾᝅ 䃑识Ꭳٰࢂ  

一、 项目任务
ι㐡⴮是䓾几ᎡᲒ⼨动设ิ̷≮行的一种编⴮方式。作为一种ڕ新的数据ႅו、э䔿

和识ݘ技术，ι㐡⴮的应用ጟ⍄䔼到人们生活的各个方䲏，ຯౝ䧮Ꭼॷ、្ ㏥、▘䒓⺕、ᔘ

丽Ꮔ、⩢ᒞ䮏、ఏ䉚㑾〆ࣷ各ㆨੳ৮ใ包㷲̷都能㻮到ι㐡⴮，㻮ఫ 1-26 和ఫ 1-27。ι㐡

⴮㷘㾶为“㏬̷㏬̸的一个关䩛ڒऐ”。

以ᄼ㏱为单Ѻ，了解ι㐡⴮的㏱成㐀Ჱ、编⴮࣌理、功能、ܳ ㆨ、➦◦ࣷ应用，学习ι

㐡⴮的ݣ作方法，设计并ݣ作ᄼ㏱的ι㐡⴮。

二、 项目指引
1. 以ᄼ㏱为单Ѻ开展数字化学习，ᩣ䯳资᫆，了解ι㐡⴮的相关知识，并ߍ以ᷠ理和

ᑿ㏠，用思㐡ᄩఫॵ现ᄼ㏱的学习成᳉。

2. ᩣ䯳资᫆，了解ι㐡⴮的ݣ作工具和方法、ι㐡⴮的ㆨಸࣷ可以ឬ载的ڲ容；ᄼ㏱

成অڞ同㻱ܿ设计ᄼ㏱的ι㐡⴮，⶛Ⴧ本ᄼ㏱的设计目ᴴ和䕇过ι㐡⴮ឬ载的信息喍ຯᄼ

㏱ऺ、ᄼ㏱ఫᴴ、⩢ၽ䗛マౝ౭ぶ喎；选᠖合䔯的工具和方法ݣ作ᄼ㏱的ι㐡⴮。

三、 交流评价与反思
1. 各ᄼ㏱展⹧㜗ጞݣ作的ι㐡⴮ࣷ介绍ι㐡⴮的思㐡ᄩఫ，ܳ Ϙ学习体会。

2. 互相ម᣼各ᄼ㏱的ι㐡⴮，ᄦ各ᄼ㏱ݣ作的ι㐡⴮、思㐡ᄩఫ进行䃱Ф。

3. ᄼ㏱成অڞ同ఋ䶫项目活动的过程，ࣺ 思并ϑ≮本ᄼ㏱的ᩣ获与不䋠。

ఫ 1�27 ᝸ᱧម᣼ι㐡⴮ఫ 1�26 ▘䒓⺕̷⮱ι㐡⴮
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ᄼ㐀ٰࢂ

一、 主要内容梳理

三、 单元评价

䃱Фڲღ 䓫᜽ᗲۢ

能์通过实Ҹܳ析，描述数ᢛ与信息的概念与➦ᒮ喍"、5、3喎

能์通过对ᬒ፥生活情景的ܳ析，䬽述数ᢛ对人Йᬒ፥生活的ᒞ৺喍"、*、3喎

ౕ运用数字化工具的学习活动͚，理解数ᢛ、信息与知识的相ο关系喍"、5、*、3喎

知䖀๔数ᢛ的概念、➦ᒮ和፥㻮Ꮑ用䶳ഌ喍"、5、3喎

理解㑃⴮的意义和҉用，知䖀数ᢛ㑃⴮的基本方ᐼ喍5喎

1. ᳽ᵎₐウิ运动会，䰭要为运动অ编त。䄒ᵎᰶ高一、高ι、高̶̶ڞ个Ꭱ㏔，每个

Ꭱ㏔ 20 个⤚，每个⤚ 45嗣55 ऺ学生。请为䄒ᵎ设计运动অ编⴮㻱݆，Ԋ䃮每Ѻ运动অ᠒

ᰶ一个ੜ一的编त，并能体现所在⤚㏔和ᕔݘ。

2. ఫ书亳ᰶ一ឦ㏥䉕⚔❴要转ᢏ成 +1( ᵩ式的⩢ၽ⚔❴，݅ ẍᄼ㏱ឬ៲了䄒任ߎ。ѳ

݅ẍ发现大უ提ϑ的ఫ᪴׼У的大ᄼ和䉕䛼ጛ䌊ᒵ大。ᢿ䮑ᥱᒞ技术和⣜ධ఍㉍，ਗψ࣯

数会ᒞ৺ఫ᪴׼У的大ᄼ和䉕䛼喤为ϭ͵喤请㐀合ఫ׼数字化的过程ߍ以ܳᲽ。

 䄡ᬻ："ÿ信息意识，5ÿ计算思㐡，*ÿ数字化学习与创新，3ÿ信息社会责任

二、 单元练习

沪
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すιٰࢂ   

数据঄ᛒ与఺ᝀ

信息社会里，人Й的生产、生≨䊷Გ䊷ӊ䊃λ数据的

处理与应用。Ю͇ノ理者面向消䉦者开ᆂጯ౧䄰ⵁ，利

用䄰ⵁᓄ到的数据和信息提高۠ゃ的⻾႓性，䭺ѻЮ͇

㏼㥒䷻䮖；䋠⤰䊈౧̷，�᪆㏰㏱根据数据ܳᲽጵ的实时数

据ܳᲽݣჇᰭҠ应对ゃ⪒，ࣷ 时䄰᪡ᩨ䭟὎ᐼ；驾车ܧ行

时，人Й会ᴒ䄏交通㏬路，㣤ःᒀݺ䖀路的实时车≮量数

据，⶛Ⴧᖝᒀ的ܧ行᫦ᵵćć现А社会中无处不在的数据

处理与应用፛ߖ人Й了㼐现状，䶱测᱗Გ，ݣ䃏ᣗ᫪和᫦

ᵵ。㔹能॓۳⶛、▢≨地使用信息ឭᱜ，⛌㏰地进行数据

的采集、ܳ Ჽ和ज㻳ࡃ等，ᒵ大⼸度̷会ᒞ৺人Йጒ҉、

႓΍的᩵⢴和䉕量。

在本单元中，᜾Й将̭䊤ᣏ究身䓦的数据处理ጒ҉，

了㼐数据的采集、ܳ Ჽ和ज㻳ࡃ的ധ本᫦∂，㏼ࢳ利用䒜

Уጒڤᝃ平台处理数据的过⼸。

ȑ了解数ᢛั理及҉ڣ用，能์ᵦᢛ任务䰭Ⅿ，

䔶用ᖝᒀ的䒜У工具或Ꭰझั理数ᢛ，完成ܳ 
析្告。

ȑ了解䛴䯳数ᢛ的基本方法，掌握通过ڙᐼ、ܪ

数进行数ᢛ䃎ツ的方法。

ȑ 掌握数ᢛܳ析的基本方法，学习数ᢛ可视化的 
表示方法，能์读ᛯ图表э䔿的信息。

ȑ 理解对数ᢛ进行Ԋ៑的意义。

学习ᄬಖ

ȑ了解数ᢛั理及҉ڣ用，能์ᵦᢛ任务䰭Ⅿ，

䔶用ᖝᒀ的䒜У工具或Ꭰझั理数ᢛ，完成ܳ

䛴䯳与ܳ析⅁䆎

数ᢛ

单元挑战沪
科
教
版



项目̲

项目学习目标
在本项目中，我们将డ㐂中学生⼨动学习现⟣，䕇过在㏬问ࢤ

䄰ᴒ䛴䯳数据，并借助䒜У工具Ⴙ成数据ܳᲽ和可㻳化，᧝写䄰ᴒ

្ॷ，经历数据处理的ڕ过程。

完成本项目学习，䶨ఋめ以̸问题喟

1.  ϭ͵᭜数ᢛั理喤数ᢛั理的过程᭜ᔻᵤ的喤

2.  ຯ҂认识数ᢛั理的Ꮑ用价թ喤

3.  ϭ͵᭜数ᢛ䛴䯳喤ϭ͵᭜数ᢛܳ析喤数ᢛܳ析的方法ᰶਗ些喤

4.  ϭ͵᭜数ᢛ的可视化喤Ⴐᰶਗ些呈现方ᐼ喤

在信息技术下䕌发展的时А，信息、知识的数䛼以ᠴ数෋䪬的

䓲⡈䊸߬，㐆э㐌的学习带Გ了机䕴与挑战，让人们ᑧ◵ౝ意识到

㏵䏘学习的ᓲ要ᕔ与㉔䔘ᕔ。䮼Ɑ⻾技的不᫚发展与Ⴙ઱，⼨动互

㖁技术⌽䊸成⛌，各ㆨ⼨动设ิᅯ出不⾤，让人们ᰶ了㉔䌌信息时

А的“⺋க”。借助ᬍ㏬㑾㐉，利用⼨动设ิ䮼时䮼ౝ获取学习资

源，ጟ成为一种新ಸ的学习὎式ÿÿ⼨动学习喍ఫ 2-1喎。⼨动学习

А㶕Ɑ䃥多新的学习理ᔢ，ຯ㜗ͨ

化学习、个ᕔ化学习、㏵䏘学习ぶ。

̀უ䶱言，⼨动学习ᓲ将成为᱗Გ

学习的一个重要方式。 
当А中学生⼨动学习的现⟣

ຯ҂喤中学生ᄦ⼨动学习៞Ɑᔻᵤ

的䃑识和态Ꮣ喤中学生䰭要ᔻᵤ的

⼨动学习资源和⼨动学习⣜ධ喤中

学生⼨动学习的效⢴ຯ҂喤中学生

的⼨动学习ႅ在ਗψఝ䯫、ਗψ䄜

⼨、ćć这ψ是ᒵ多᪆㗟工作者ࡧ

动学习资源开发者和Ꭰझ提ӈ者䔘

切想要了解的问题。

ὧ཭中ঞᓘᜍ֖ঞͲᑔᏢ
——᤬،数据ࢽᑲ的̭ᬁ⅞᜕

ఫ ႓΍沪ߕ⼨ 2�1
科
教
版



项目学习指引
1.  ᬻ⶛数据䰭Ⅿ

中学生⼨动学习现⟣䄰ᴒ是一项社会䄰ᴒⵁ⾣。社会䄰

ᴒⵁ⾣是利用➦Ⴧ的方法和技术，ϻ社会现实中䛴䯳ⵁ⾣䰭

要的数据，䕇过数据的ߍ工、ܳ Ჽ和可㻳化，ᄦ社会现实进

行᣼䔝ᝃ解䛷的䃑知活动。ϻ技术㻿Ꮣⰸ，社会䄰ᴒⵁ⾣ᅞ

是డ㐂ⵁ⾣目的、䰭要ⵁ⾣问题㔹进行的一项数据处理工作

喍ఫ 2-2喎。

಩ॷഐঐ

数据处理（EBtB QSocess-
iOH）是对数据进行采集、存储、

加工、分Ჽ和表䓫的过程。

ఫ 2�2 ᪝ᢛั⤳ጒ҉᭜䄰ᴒⵁ⾣⮱ᵥᓰ
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䄰ᴒₐ式开໸ݺ，䰭要ᵦ据䄰ᴒ的目的和ⵁ⾣的问题Გ

ᬻ⶛数据䰭Ⅿ。不同的䄰ᴒ目的，䰭要不同的数据Გᩜᠮ。

ຯ᳉ⵁ⾣者想䕇过“中学生⼨动学习现⟣䄰ᴒ”了解中学生

Ҭ用⼨动学习的ധ本ᗲۢ，݆ ग䰭要䛴䯳Ҭ用时䬡、Ҭ用䶾

⢴、Ҭ用资源ㆨಸぶ方䲏的数据；ຯ᳉想了解ਗψ఍㉍ᒞ৺

中学生的⼨动学习，݆ 䰭要䛴䯳中学生ᄦ⼨动学习的态Ꮣ、

䃑识、কడ⣜ධ఍㉍喍ຯუ䪬和᪆ጵ是否ᩜᠮ、⼨动设ิ的

᠒ᰶᗲۢ喎ぶ方䲏的数据；ຯ᳉还想䕇过䄰ⵁ，为⼨动学习

资源、ϔ৮的开发者提ӈ决策依据，݆ 䰭要䛴䯳中学生ᄦ现

ᰶ⼨动学习资源、ϔ৮的䰭Ⅿ数据，以ࣷ中学生᱌ᒲ的⼨动

学习资源ㆨಸ和设计➦◦ぶ方䲏的数据。

参见 138 知识链接“数

据处理及其作用”

日常生活中，你知道哪些利用数据፛ݑߖ断、

决ゃ、解决䬛䷅的例子？

?思考与讨论
?
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活 动

3.1 ⤚㏔同学ܳ成㠒᎟ᄼ㏱，ܳ ល⑁不同的㻿ݘ

㞟，ຯ⼨动学习资源开发Ю͇ͨ、学ᵎ᪆ጵ、უ䪬。

喍1喎 䦵ᄦ“中学生⼨动学习现⟣”，各ᄼ㏱ܳݘ⶛

Ⴧ各㜗的䄰ᴒ目ᴴ、想要ⵁ⾣的问题以ࣷ希望䕇过䄰ᴒ

ᩣ䯳的数据。

喍2喎 各ᄼ㏱㐅ݣ思㐡ᄩఫ，ᷠ 理本ᄼ㏱的䄰ᴒ目的

ࣷ䰭要䛴䯳的数据。

2.  采集数据

喍1喎  选᠖合䔯的数据䛴䯳方法和工具 
э㐌的社会䄰ᴒ方法ͨ要ᰶ发放㏥䉕问ࢤ开展䄰ᴒ、䲏

可以利用思㐡ᄩఫ䒜У，进行๡㘾䷻ᯡ，፛助㜗ጞ理⌲

ⵁ⾣思䌜，ຯఫ 2-3 所⹧。

面对中学生开展⼨动学΍这一社会现象，不

同的组织或个人，如᪆㗟部门、⼨动学΍资源开发

Ю业、家䪬，会面͡或ᕊ㔰哪些䬛䷅？需要ᩣ集哪

些数据፛ߖ自己形成ݑ断和决ゃ？

?思考与讨论
?

ఫ ᪝ᢛ䰭Ⅿ⤳ᷠڤᕊ㐡ᄩఫ䒜Уጒ⩕ݖ 2�3

参见 138 知识链接“数

据处理的一般过程”
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ܣ᠛࠵

“一〆式服务” 实䉕就是

利用信息技术对服务进行集

成、整合，因此也被认为是

“提ӈ整体解决方ᵵ”。它在

提高服务᩵⢴的同时，也提

高了服务提ӈ者的》ζ力。

1. 你了解并ᅊ试使用了哪些在线䄰查Ꭰझ？

你认为这些Ꭰझ各自有什么特㞟？

2. 如҂ݑ断在线䄰查Ꭰझ的设计是否̀业、

是否可信赖？

?思考与讨论
?

喍2喎  在㏬编䒾发放问ࢤ，䛴䯳数据 
问ࢤ是为了䓫到䄰ⵁ目的和䛴䯳ᓲ要数据㔹设计的一

系݄问题。问ࢤ设计的ສ౼，Ⱑᣒ关系到数据䛴䯳工作䉕

䛼的高ѻ。

ఫ 2�4 ऱ⻺ౕ㏬䄰ᴒᎠझ

ܣ᠛࠵

⼨动学΍软件可以自动

采集用ᝤ基础数据和行为数

据，如图 2-5 所示。

ఫ 2�5 ᳽⼨ߕ႓΍䒜У⩕ᝤ

䮼ᬣजВᴒⰸ㜗ጞ⮱႓΍᪝ᢛ

ᄦ䲏䃬䄵䄰ᴒ、实ౝ考ᄌぶ。信息技术的下䕌发展大大͝ჹ

了人们䛴䯳数据的方法和᝸⃢。䮼Ɑ互㖁㑾、⼨动用ᝤ的෋

多，䕇过㑾㐉开展在㏬䄰ᴒጟ成为ᒵ多ⵁ⾣者的选᠖。人们

ᣕ出了ᒵ多在㏬䄰ᴒᎠझ、㑾〆ࣷ在㏬䄰ᴒ系㐌喍ఫ 2-4喎，
提ӈϻ在㏬问ࢤ设计、数据䛴䯳喍EBtB BcRVisitioO喎到数据ߍ

工ܳᲽ的“一〆式᰺ߎ”。ⵁ⾣者要ᵦ据㜗ጞ的䰭Ⅿ，选᠖ᰭ

䔯合㜗ጞ的数据䛴䯳方法和工具。
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ఫ 2�6 ᳽ౕ㏬䄰ᴒᎠझ⮱䬛ࢤ编䒾䶢䲏

当ݺ䃥多在㏬䄰ᴒᎠझ都提ӈ多种问ࢤ创ᐧ方式，一㝙

ᰶ̶种὎式，一种是设计ສ㏥䉕问ࢤ并Ⱑᣒᄩڒ，ओ一种是

在Ꭰझ̷ᵦ据提⹧㜗⩞创ᐧ问ࢤ喍ఫ 2-6喎，还ᰶ一种是Ⱑᣒ

Ҭ用Ꭰझ提ӈ的὎Წ䕇过简单编䒾生成问ࢤ喍ఫ 2-7喎。

ܣ᠛࠵

在ᒵ多在线䄰查Ꭰझ上

编辑䬛ࢤ时，可在ᅼᎂ上Ⱑ观

地得到ࢠ将ក࢝到㏥ᑍ上的

᩵果，ᩲ也称可视化᧺作。这

是一种“所见ࢠ所得”技术。

活 动

3.2 ᄨឫ䔯合㜗ጞⵁ⾣的数据䛴䯳方法和工具。

喍1喎  ᄼ㏱成অ各㜗̷㑾ᴒឫ、了解可以利用的在㏬䄰ᴒᎠझ，并ᅊ䄂Ҭ用。

喍2喎  ᄼ㏱ϑ≮讨论，ᄦ各种在㏬䄰ᴒᎠझ进行䃱ѝ：

• 是ᰶ֬Ҭ用还是ٺ䉦Ҭ用喤

• 提ӈ的᰺ᰶߎਗψ喤能否␎䋠䰭要喤

• 问ࢤ编䒾是否方Ӭ喤能否方Ӭౝᄩڒ喤

• 问ࢤ发放ᰶਗψ⍍道喤数据ᄩ出ᵩ式ᰶਗψ喤是否ᩜᠮ㜗选ܳᲽ工具喤

• Ҭ用过䄒Ꭰझ的人ຯ҂䃱Ф喤

喍3喎  ᄼ㏱成অࡼੳ、⶛Ⴧ本ᄼ㏱选用的在㏬䄰ᴒᎠझ。

数字化学习

䄤利用网络开展学΍，

了解䬛ࢤ的组成，明确䬛ࢤ的

设计࣌则及∕意事䶦。分Ჽ

ࢤ实例，ᢹᤎ䬛ࢤ份䄰查䬛܍

的各种䷅型及其使用౧合。
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在㏬问ࢤ可以利用Ꭰझ中的相关设㒛Გᣔݣ数据䛴䯳的

目ᴴ人㓑和问ࢤ发放数䛼ぶ喍ఫ 2-8喎。

在线䄰查Ꭰझ在编辑䬛ࢤ时，要Ⅿ先明确每

个䬛䷅的类型，如单䔶䷅、多䔶䷅、ᢿ序䷅等。这

是为什么？

?思考与讨论
?

ఫ 2�8 ᳽ౕ㏬䄰ᴒᎠझ⮱᪝ᢛ䛴䯳䃫㒛

ఫ 2�7 ᳽ౕ㏬䄰ᴒᎠझ᣽ӈ⮱὎Წ
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1. 小组䔶᠖的Ꭰझ提ӈ了哪些数据采集设

置？每᲎设置会对䄰查取样产生怎样的影响？

2. 如果只ᘠ将䬛ࢤ链接发䔮㐆本地区܍所指

定中学的学生，有哪些方法？采用这些方法可能

会采集到大量非Ⱋ标人㓑的数据吗？

?思考与讨论
?

喍3喎  获取㶕ᵩ数据 
э㐌㏥䉕问ࢤఋᩣऻ，䰭要ⵁ⾣者设计㶕ᵩ，᝸工ᒂڒ

㏥䉕め̷ࢤ的数据。在㏬问݆ࢤ可以利用䄰ᴒᎠझ的相关

功能，ຯ“ᄩ出数据”，Ⱑᣒ̸载本⁎䄰ᴒ的め᪴ࢤУ、㶕ᵩ

数据喍ఫ 2-9喎。

ఫ 2�9 ᳽ౕ㏬䄰ᴒᎠझ᣽ӈ⮱め᪴ࢤУ

1. э㐌㏥䉕䬛ࢤ通过“不记名”䓫到保护个人

䮽⻮的Ⱋ的，但在线䄰查通过 *1 地౭就可以䌌䍗

数据来源。在线䄰查应该如҂保护个人䮽⻮？如

҂对数据进行保ჳ？

2. 某同学在ڙ交䒓〆等䒓时，一位ጯ౧䄰查

人员䄤他用手机ម一个二㐡码，说是在网上简单

回め一些䬛䷅，ࢠ可获得一份小⹩৮。这位同学

是否应该接受这位䄰查人员的提䃛এ？

?思考与讨论
?沪
科
教
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活 动

3.3 各ᄼ㏱设计并发放㜗ጞ的“中学生⼨动学习现⟣䄰ᴒ”问ࢤ，䛴䯳数据。

喍1喎  ᄼ㏱同学合作设计一Ъ问ࢤ。

喍2喎 在ᄼ㏱选᠖的Ꭰझ∕ڹ，并在Ꭰझ̷Ⴙ成问ࢤ的创ᐧ和编䒾。问ࢤ设计ສ

ऻ，各㏱㜗䃱ᝃ互䃱问ࢤ，β 据所提意㻮ԛᩦႹ઱问ࢤ。

喍3喎  ⶛Ⴧ问ࢤ的发放㠰డ、䕁ᒱ、数䛼ࣷ䄰ᴒ㐀᲌时䬡，发放问ࢤ，将䨫ᣒ发䔮

㐆目ᴴ人㓑。

喍4喎  问ࢤᩣ䯳㐀᲌ऻ，̸ 载め᪴ࢤУ，获取㶕ᵩ数据。

ܳ、ጒߍ  .3 Ჽ和ज㻳化数据

䄰ᴒ问ࢤ㷘ᩣఋ意ঠⱭ数据䛴䯳工作㐀᲌。ᣒ̸Გᅞ要

进行数据ߍ工、数据ܳᲽ和数据可㻳化了。

在㏬䄰ᴒᎠझ会在与用ᝤ的ϑ互中，Ⴙ成数据的ߍ工、

ܳᲽ和可㻳化，用ᝤ可以Ⱑᣒᴒⰸ㐀᳉，选᠖想要的㐀᳉ॵ

现ㆨಸ喍ఫ 2-10喎。

ఫ 2�10 单䔶䷅㐌䃎㐀᳉㶕ᵩহ亩⟣ఫ⹧Ҹ

಩ॷഐঐ

数据分Ჽ（EBtB BOBMZ-
sis）是指用适当的分Ჽ方法

与工具，对采集的数据进行

分类整理，提取与发现其中

有价值的信息，以形成结论

的过程。

数据可视化（EBtB WisV-
BMi[BtioO）是指将数据分Ჽ的

结果通过表ᵩ、图表、图形

等形式᭫示出来。

数字化学习

䄤利用网络开展学΍，

了解利用电子表ᵩ软件制作

图表的方法。

在㻯ᄌ了关于每个问题的㐌计数据ऻ，ຯ᳉发现ᰶψ数

据还䰭要进一步ᡃᣅ，可以利用Ꭰझ提ӈ的ܳᲽ工具，ຯܳ

ㆨ㐌计、ϑࣶܳᲽぶ，进一步Ⴙ成一ψ℁䒰ฺᱯ的数据ܳᲽ

工作。Ҹຯ，㠒䄰ᴒ㐀᳉᭫⹧，75� 的中学生每ক⼨动学习

时䬡ᄼ于 1 ᄼ时，䗐͵可进一步问，是否Ѽᵎ、不同ᕔݘ所得
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1. 䬛ࢤ䄰查中常见的单䔶䷅、多䔶䷅、ᢿ序

䷅，分别适合哪些㐌计分Ჽ方法？分别用什么类

型的图表ॵ现᩵果较好？ 
2. 䄰查采集到的数据需要备份吗？为什么？

如果ក算备份数据，则应采用҂种方法？

?思考与讨论
?

活 动

3.4 ܳᲽ和可㻳化“中学生⼨动学习现⟣䄰ᴒ”数据。

喍1喎  ᴒⰸ在㏬䄰ᴒᎠझ中每个问题的㐌计㐀᳉，选᠖合䔯的㐌计方法和ॵ现方式。

喍2喎  㻯ᄌ数据ࣷ其݊步㐌计的㐀᳉，展开ᄼ㏱讨论，提出新的մ设，Ҭ用在㏬䄰

ᴒᎠझ的ϑࣶܳᲽ工具ᄦ问ࢤ中的一ψ数据进行ϑࣶܳᲽ，ᡃ ᣅ更多的信息。

喍3喎  选᠖合䔯的可㻳化工具，将数据ܳᲽ㐀᳉用ఫ㶕ぶᒏ式㶕䓫出Გ。

到的㐀᳉ᰶ⇎ᰶጛᐯ喤为了验䃮㜗ጞ的մ设，ںᄦ数据ևϑ

ࣶܳᲽ喍ఫ 2-11喎。可以发现，是否Ѽᵎᄦ中学生⼨动学习

的时䬡ᰶ℁䒰大的ᒞ৺。

ఫ 2�11 ϑࣶ分Ჽࣷज㻳ࡃ⹧Ҹ

ຯ᳉䄰ᴒ者䃑为Ꭰझ提ӈ的数据ܳᲽ功能ᬍ法␎䋠᳽ψ

个ᕔ化ᝃฺᱯ的䰭Ⅿ，还可以利用̸载的め᪴ࢤУ，运用̀

͇的㐌计ܳᲽ䒜У进行数据ߍ工、ܳ Ჽ和可㻳化。
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4.  ᧝្ۆॷ，᣽ܧ数据Ꮑ用ᐧ䃛

䄰ᴒ្ॷ要⌲ẇ、准⶛ౝ្ॷⵁ⾣者为解决所ⵁ⾣的问

题㔹և的一切工作。䄰ᴒ្ॷ一㝙包᠙ρ个䘕ܳ：ⵁ⾣㗹ᮜ

和ⵁ⾣目的、䄰ᴒᄦ䆎和䄰ᴒ方法、䄰ᴒ㐀᳉、䄰ᴒ㐀论、意

㻮和ᐧ䃛。进行ⅴ្时要包᠙以̸ڲ容：

• 数据䰭Ⅿ的ϔ生喍ⵁ⾣㗹ᮜ和ⵁ⾣目的喎。

• 数据Გ源和䛴䯳数据的方法喍䄰ᴒᄦ䆎和䄰ᴒ方法喎。

• 数据的ܳᲽ和可㻳化㐀᳉喍䄰ᴒ㐀᳉喎。

• 数据㗹ऻ隐㫼的信息喍䄰ᴒ㐀论喎。

• 数据应用喍意㻮和ᐧ䃛喎。

社会䄰ᴒⵁ⾣的ᰭ㏵目的是应用ⵁ⾣㐀᳉，为相关人অ

提ӈ信息，፛助Ѓ们更ສౝ决策。఍ₑ，“中学生⼨动学习现

⟣䄰ᴒ”项目ᰭऻ的工作ᅞ是选᠖合䔯的ऄф，ाЃ们ა

э㜗ጞ的ⵁ⾣喍ఫ 2-12喎。ⵁ⾣者也可以将㜗ጞ的ⵁ⾣䕇过

互㖁㑾与更多人ڞϘ。

ܣ᠛࠵

研究人员应该ಇᠮ实事

Ⅿ是、认真͒䅕的态度。研

究្ॷ应该ڕ面而䄇实地្

ॷ研究过程和研究结果，不

能编造数据来ᩜᠮ自己的观

点，更不能因为商业利⯷而

在្ॷ中აэ某些产৮。

1. 与э㐌的㏥䉕䬛ࢤ䄰查相比，在线䬛ࢤ䄰

查有哪些优߬和߬ߐ？ 
2. 对于现有的在线䬛ࢤ䄰查Ꭰझ，你有哪些

改进意见和建䃛？

?思考与讨论
?

ఫ 2�12 䕇䓴⑁⹧̻Ѓ人分Ϙⵁ⾣᜽᳉沪
科
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知识链接

数据处理ࣷ҉ڣ用

数据并不是一ള᳜✒ᬍঠ的、单㏜的数字，⌞ᡃ数据㗹ऻ的Фթ，可获取更多ᰶ用的

信息。数据处理是ϻ大䛼的࣌໸数据中៪取出ᰶФթ信息的过程，ࢠ数据转ᢏ成信息的过

程。它是ᄦ䓀ڒ的各种ᒏ式的数据进行ߍ工整理，这一过程包含ᄦ数据的䛴䯳、ႅ ߍ、ו

工、ܳ Ჽ和㶕䓫。

数据处理的作用体现在̶个方䲏：现⟣ܳᲽ、࣌ ఍ܳᲽ和䶱≸ܳᲽ。

数据处理的应用ᬍ处不在，ͫ 不㘉ͫ。Ҹຯ，᳽高ᵎᄦ学生在丌യࢎݤर亚的数据进行

ܳᲽ，⶛Ⴧऄឣ助学生的ऺ单和资助䛾䷊，“֤֤”㐆这ψ学生的亚ٲࢎ䧞，精准ౝឣ䉘；ധ

于ᄦ用ᝤ᥉㉏行为、浏览行为、䃱论历ट和个人资᫆ぶ数据的ܳᲽ，᳽互㖁㑾Ю͇ा用ᝤᣕ

㡽Ѓ们可能ૉ⁏的书ㅺ、⩢ᒞ、㒻丌ᝃ䓾᱌可能要䉚Ν的ੳ৮；᳽互㖁㑾ڙथ大数据䘕̷㏬

的“⫫⫲䶱≸”，利用用ᝤ的᥉㉏数据，并㐀合⅁⍖、⎬Ꮣअ化ぶ఍㉍ᐧ⿸䶱≸὎ಸ，实时提

ӈ≮ᙌぶ⫫⫲的活䋰Ꮣ、≮行ᠴ数；ϑ䕇䘕䬕ധ于用ᝤ和䒓䒳的ჇѺ数据，ܳ Ჽ道䌜᠒ൢ的

࣌఍，ϻ㔹䦵ᄦ不同时䬡◦、不同道䌜的䒓≮䛼进行ᮧ能䒓䒳䄰Ꮣᝃ䛴用⒛ⅽ䒓道。

数据处理的̭㝙䓴⼸

数据处理的一㝙过程ຯఫ 2-13 所⹧。

活 动

3.5 ᧝写“中学生⼨动学习现⟣䄰ᴒ្ॷ”。

喍1喎  了解្ॷ的㐀Ჱ、数据的᭫⹧方式、㐀论与ᐧ䃛ぶ。

喍2喎  各ᄼ㏱᧝写䄰ᴒ្ॷ。

喍3喎  ڕ⤚互䃱䄰ᴒ្ॷ。

喍4喎  ϻ数据Გ源和问ࢤ设计ぶ方䲏，ࣺ 思本⁎问ࢤ䄰ᴒ的数据ᄦ于本ᄼ㏱㻯◦的

ᩜᠮᏓ和ᰶ关㐀论的可信Ꮣ。

ఫ 2�13 ᪝ᢛั⤳⮱̭㝙䓴⼸
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1.  ᬻ⶛Ⱋᴴ

ᬻ⶛目ᴴ是ᠴᬻ⶛数据处理的目的，⶛⿸ܳᲽ思䌜。仃ٵ，要思考开展数据处理的࣌

఍，ࢠ要解决ϭ͵问题。♣ऻ，要ᷠ理数据ܳᲽ的思䌜，ᥚᐧܳᲽᵳ᳣，⶛ჇҬ用ਗψܳᲽ

方法和工具。

2.  ᪝ᢛ䛴䯳

数据䛴䯳是ᠴ人们ᵦ据䰭要获取数据，它是⶛Ԋ数据处理过程ᰶ效的ധ⵭。技术工具

的发展Ҭ得数据䛴䯳方式ᬒ䊸多ᵤ。目ݺ数据䛴䯳的Გ源ͨ要ᰶ以̸几种：

•�人工䓀ڒ的㻯ᄌ、䄰ⵁ数据；

•�利用技术工具喍Ҹຯэᙌக喎Ⱑᣒ䛴䯳的数据；

•�各种数据Ꮐ中的数据；

•�利用᥉㉏引᧻工具在㑾㐉̷ᔘ䕌获取的数据；

•�䕇过㑾㐉䄰ᴒ问ࢤ䛴䯳的数据。

3.  ᪝ᢛߍጒ

数据ߍ工是ᠴ䕇过数据编⴮、数据⌲≄、数据重㏱ぶ一系݄过程，Ҭ䛴䯳到的数据こ

合数据ܳᲽ的䰭Ⅿ。

在本项目中，ⰡᣒҬ用Ꭰझ提ӈ的功能ᄦ䛴䯳到的问ࢤ数据进行㐌计ܳᲽ，Ⱞ⪒了

数据ߍ工⣜㞯。ѳ在现实工作中，䛴䯳到的数据大多不能⿸ࢠ用于数据ܳᲽ，还䶨Ҭ用ᖝ

当的工具和方法进行ߍ工。以问ࢤ䄰ᴒ为Ҹ，䶨ށ䮑出现めᵵ₸㑧不ڕ、重ฺ඘写、数据

䩆䄜ぶ问题的めࢤ；还ᰶψ数据䶨进行编⴮，ຯᕔݘ、Ꭱ㏔、是否Ѽᵎぶ选᠖题めᵵ喍ఫ

2-14喎；㔹开放式问题得到的ఋめ会䲋፥多，᭫ 得ᱯΞᬍ」，䶨ܳㆨ并⶛ჇА⴮。

4.  ᪝ᢛ分Ჽ

数据ܳᲽ是ᠴ用䔯当的ܳᲽ方法与工具，ᄦ䛴䯳到的数据进行ܳㆨ整理，提取与发现

其中ᰶФթ的信息，ᒏ成㐀论的过程。数据ܳᲽ的目的是ϻ᣼䔝ⵁ⾣ᄦ䆎的数据中，发现

其ڲ在➦ᒮ和㻱ᒸ。数据ܳᲽᰶᄦ℁、㏳ܳ和䶱≸̶大ㆨ，它们ࣵ各㜗ᄦ应不同的具体ܳ

Ჽ方法。 
在ᬒ፥工作和现⟣ⵁ⾣中，运用ᰭ多的是᣼䔝ᕔܳᲽ方法，ຯᄦ℁ܳᲽ法、Ꭰ౴ܳᲽ

法和ϑࣶܳᲽ法。

ఫ 2�14 ᱗㏼编⴮⮱᪝ᢛ㶕喍ጓ喎হ㏼䓴编⴮⮱᪝ᢛ㶕喍ठ喎沪
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喍1喎 ᄦ℁ܳᲽ法

ᄦ℁是人们䃑识჏㻯世界的ധ本方法。䕇过将͑个ᝃ͑个以̷的数据进行ᄦ℁，ܳ Ჽ

它们的ጛᐯ，可以ܳ䓕数据的ᕔ䉕、अ化、发展ぶ个ᕔ➦ᒮ。ᄦ℁ܳᲽ法可以ܳ为ὗा℁

䒰和㏢ा℁䒰喍ఫ 2-15喎。ὗा℁䒰是同一时䬡不同ᕨ体ᠴᴴ的ᄦ℁，㏢ा℁䒰是不同时

䬡同一ᕨ体ᠴᴴ的ᄦ℁。

喍2喎 Ꭰ౴ܳᲽ法

利用计算Ꭰ౴数的方法，可以ࣺ᭍ᕨ体在一Ⴧ时䬡、ౝ◦̸数据➦ᒮ的一㝙ⅡᎠ。Ꭰ

౴ܳᲽ法可以ܳ为Ѻ㒛Ꭰ౴数和数թᎠ౴数喍ఫ 2-16喎。其中，运用得ᰭ多的是算术Ꭰ౴数。

ఫ 2�15 ᄦ℁分Ჽ∂ ఫ 2�16 Ꭰ౴分Ჽ∂

喍3喎 ϑࣶܳᲽ法

这是一种⿸体ܳᲽ法，它ϻὗा和㏢ा͑个方ाᲒ计算͑个ᝃ多个ᰶ㖁系的अ䛼在ϑ

ࣶ◦的㐌计թ。

5.  ᪝ᢛज㻳ࡃ

数据可㻳化是ᠴ将数据ܳᲽ的㐀᳉䕇过㶕ᵩ、ఫ㶕、ఫᒏぶᒏ式᭫⹧出Გ，还可以䕇

过这ψᒏ式ᄦܳᲽ㐀᳉进行一ψϑ互处理。利用人ᄦᒏ⟣、䷉㞟ぶ➦ᕔ的ᙌჅ᩼ᙌᕔ，数

据可㻳化能更⌲ᮝ、ᰶ 效ౝ፛助人们发现数据͸䬡的关系、㻱ᒸ和䊸߬，э䔿数据㗹ऻ的

信息，ຯఫ 2-17 所⹧。

፥㻮的数据ఫ㶕包᠙᲎ᒏఫ喍ఫ 2-18喎、ៅ㏬ఫ、亩ఫ喍ఫ 2-19喎、ᴞ⟣ఫ喍ఫ 2-20喎、
䲏⼜ఫ、᪐◦ఫ、䰤䓫ఫぶ，Ҭ用ఫ㶕工具还可以得到ϑ互ఫ㶕喍ఫ 2-21喎、␼᫄ఫ、ፂ

㉜ចఫ、᫸䷻ఫ、ⴖ䭢ఫぶ，数据可㻳化ఫᒏ݆包᠙ౝఫ、词ξ喍ఫ 2-22喎、☚力ఫ喍ఫ

2-23喎、P ఫ、㑾㐉ఫぶ，⩇㜠可以是动ఫ、动⩨。
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ఫ 2�18 ᲎ᒏఫ⹧Ҹ

2015 Ꭱใప人入境⍥჏Ꭱ咱ܳ布图

ఫ 2�19 亩ఫ⹧Ҹ

2016 Ꭱᅲℾ⊵䉦价ᵩ℁̷Ꭱ⋕䋹፲Ꮣ喍% 喎

ఫ 2�20 ᴞ⟣ఫ⹧Ҹ ఫ 2�21 ϑοఫ㶕⹧Ҹ

2011ÿ2015 Ꭱڕప总人ऐ图~

ఫ ॵ⣝⮱᳽⍥ͽచ⍥჏჋ᬣ᪝ᢛڤጒࡃ᪝ᢛज㻳⩕ݖ 2�17
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ᰭ፥用的ఫ㶕工具是 814 㶕ᵩᝃ &YceM ぶ⩢ၽ㶕ᵩ䒜У，在互㖁㑾̷ᰶ大䛼х⻭的数

据可㻳化工具，ຯ 3"8、*OfoHSBm、5BCMeBV ぶ。䮑了利用现成的工具，也可以ᠶ㜗ጞ䰭要

编程实现。

6.  ្ॷ᧝写

្ॷ᧝写是ᄦ整个数据处理过程的ᕨ㐀。䕇过្ॷ，将数据处理的目的、过程、㐀᳉

ࣷ方ᵵႹ整ౝॵ现出Გ，为决策提ӈ࣯考ᝃ依据。្ॷ的种ㆨᒵ多，ѳ不ノ䛴用ᔻᵤ的ॵ

现方式，都应և到⌲ᮝ可䄨，ᅑ其要∕重数据可㻳化，以Ӭ于䬲䄨者ₐ⶛、䓲䕌ౝ理解្ॷ

្，容。ₑใڲ ॷ不仅要发现问题，更要ᰶ依据⻾学、͒ 䅕的数据ܳᲽ过程ᣕᄩ出Გ的㐀

论和ᐧ䃛。

ఫ ఫ⹧Ҹఫ߈☚ 2�23 2�22 䃺ξ⹧Ҹ

▘䒓〆᥉㉏倅䶾䃺
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在䲏⼜䒰大、⾧䬟⢴ѻ的։䒓౧，ᅑ其是ᅯ数䒰多的ౝ̸։䒓

౧，ឫ到⾧䬟䒓Ѻᒭᒭ是让侫侣অ๡⫩的θ。为了፛助侫侣অᔘ

䕌ឫ到⾧䬟䒓Ѻ，䖬ٺ఍Ⱏ目ឫ䒓Ѻ䕍成։䒓౧ڲ䘕䕇道的ൢඋ，

䓾ᎡᲒ，人们利用信息技术设计ⵁ发了ᮧ能։䒓౧ノ理系㐌，ຯఫ

2-24 所⹧。在ᮧ能։䒓౧中，։䒓引ᄩ和䒓䒳ᩣ䉦是͑项重要的工

作。不同于э㐌的⩞人工⮨䃝进出䒓䒳相关数据的և法，ᮧ能։䒓

౧能㜗动䃝ᒂ։䒓Ѻ的Ҭ用数据和䒓䒳的进出数据，并㜗动计算䒓

䒳的։䒓时䬡和䉦用。ᰶψᮧ能։䒓౧，还会ᄦ多Ꭱ⼜㉜的䒓ѺҬ

用数据、㑡䉦数据ぶ进

行ܳᲽ，为։䒓౧的⻾

学ノ理提ӈ依据。在ᰶ

ψ೻ጯ，ጯ中心不ᄾᮧ

能։䒓౧的数据都㷘ᣒ

，೻ጯᮧ能ϑ䕇系㐌ڒ

，䕇过㶄̷的引ᄩᅼں

ॷ知ক䓦։䒓౧的⾧䬟

䒓Ѻ数，引ᄩ䒓䒳ឫ到

։䒓Ѻ。

项目ࠝ

认识໏ᩲѷℕࠄ中的数据ࢽᑲ
——϶⛊数据ࢽᑲ的๷ᅱڥયӹ

项目学习目标
在本项目中，我们仃ٵ䕇过ᣏ⾣ᮧ能։䒓౧的䒓䒳引ᄩ和։䒓

䉦计算这͑项工作，了解数据䛴䯳、㏱㏴和计算的ധ本方法。♣ऻ

学习Ҭ用一种数据处理工具，ᄦᮧ能։䒓౧数据Ꮐ中䃝ᒂ的։䒓Ѻ

数据进行处理，获取隐㫼在这ψ数据中的信息。

完成本项目学习，䶨ఋめ以̸问题喟

1. 䛴䯳数ᢛ的具体方法和工具ᰶਗ些喤

2. 数ᢛ的㏱㏴方ᐼ᭜ᔻᵤ的喤

3. 数ᢛ的ႅו方ᐼᰶਗ些喤

4. 表ᵩ数ᢛ的ߍ工方法ᰶਗ些喤

ఫ 2�24 ᳽ᮧ㘪։䒓౧
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ఫ 2�25 ᝤใ䒓Ѻᑂᄩᅼ
要㐌计出图 2-26 ᝤ外䒓位ᑂ导ᅼ中的⾧䬟䒓位

数，需要采集每一个䒓位的哪些数据？与一个։䒓

౧中的䒓位相关的数据还有哪些？

?思考与讨论
?

ܣ᠛࠵

数据的自动采集是指利

用技术手段（如э感器、ᥱ像

๡）从系㐌外部Ⱑ接采集数

据并输䔮到系㐌内部接ऐ的

过程。

ᵦᢛᝤใ䒓Ѻ引导ᅼᠴ示

进入䒓Ꮐ

ᵦᢛ䒓Ѻᠴ示▜

ᔘ䕌ឫݝ⾧䬟䒓Ѻ

ᵦᢛࡧഌ引导ᅼᠴ示

进入ᰶ⾧䬟䒓Ѻ的ࡧഌ

ఫ 2�26 ։䒓ᑂᄩ䓴⼸

项目学习指引
1. ᣏ⾣։䒓ᑂᄩ͚的数据处理

ᮧ能։䒓౧ᒭᒭ在։䒓౧ڒऐ、各ᅯ各ࡧഌ的ϑࣶ䌜

ऐ设⿸引ᄩᅼ，᭫ ⹧行䒓䌜㏬ᠴ引信息和⾧䬟䒓Ѻ数喍ఫ

2-25喎。同时，在每个䒓Ѻ的̷方，β 据䒓Ѻ的Ҭ用ᗲۢᣔݣ

䒓Ѻᠴ⹧▜᭫⹧不同的䷉㞟ÿÿ㐬㞟为“⾧䬟”，㏏㞟为“ࢍ

用”。侫侣অ在几࡮ㆠใࢠ可ⰸ到ᠴ⹧▜，方ӬЃ们ᔘ䕌ឫ到

⾧䬟䒓Ѻ。

要实现։䒓引ᄩ，仃ٵ应䄒了解䒓Ѻࢍ用ᗲۢ，ں将䛴

䯳到的数据Ԋႅ̸Გ，并进行ܳᲽ。

喍1喎 䒓Ѻࢍ用ᗲۢ数据的㜗动䛴䯳

大ಸ։䒓౧䕇፥䛴用多ᅯ多ࡧഌ的㏱㏴方式，䒓Ѻࢍ用

ᗲۢ数据喍⾧䬟ᝃࢍ用喎不是用人工䃝ᒂ，㔹是䕇过эᙌ㷲

㒛㜗动䛴䯳。ఫ 2-27 是Ҭ用䊲ฝ∏эᙌக䛴䯳䒓Ѻࢍ用ᗲ

ۢ的⹧意ఫ。
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活 动

4.1 䄰ᴒ᳽个ᅲℾᄼࡧ։䒓ノ理的数据䛴䯳方式。

ᰶψ大ಸᅲℾᄼࡧጟᄦᄼࡧ的։䒓实现了ᮧ能化ノ理。ᄼࡧ։䒓Ѻᰶ在ౝ䲏的，

ᰶ在ౝ̸的；ᰶ 出ਜ਼㐆͇ͨ的，ᰶ ⼌䉮㐆͇ͨ的，还ᰶӈ͡时։放的。ᰶధჇ䒓Ѻ的

͇ͨ不用在每⁎进出ᄼࡧ时㑡䉦，͡ 时։放在ᄼࡧ的䒓䒳⻨开时䰭要ᠶ㻱Ⴧ㑡䉦。

ᮧ能։䒓ノ理系㐌会在ᄼڒࡧऐ实时䛴䯳进ڒ䒓䒳的数据，在出ऐᄦ⻨开䒓䒳进行

识ݘ，并ᄦ͡时։放的䒓䒳ᵦ据䒓䒳出ڒ时䬡计算։䒓䉦。

喍1喎 选᠖一个ᅲℾᄼࡧ开展䄰ᴒ，了解其։䒓ᩣ䉦ノ理中䰭要用到ਗψ数据，以ࣷ

这ψ数据是ຯ҂䛴䯳的。

喍2喎 了解䄒ᅲℾᄼࡧ在ڒऐ䛴䯳䒓䒳数据的方式、䛴䯳数据所Ҭ用的⶙У设ิ，

以ࣷ获取的数据。

方式 1：@@@@@@@@@@@@  数据䛴䯳设ิ：@@@@@@@@@@@@  获取的数据：@@@@@@@@@@@@
方式 2：@@@@@@@@@@@@  数据䛴䯳设ิ：@@@@@@@@@@@@  获取的数据：@@@@@@@@@@@@

ఫ 2�27 䊲ฝ∏эᙌக䛴䯳䒓Ѻࢍ⩕ᗲۢ

参见 156 知识链接“数

据采集的方法和工具”

某ᅲℾ小区᠌在出入ऐႶ装䒓❹识别ᥱ像๡，

但部分䒓主៲ᓰ自己的个人信息、䒓❹信息、։䒓数

据等䮽⻮被⇱䱟。你㻶得他们的䶫㭾有道理吗？

?思考与讨论
?

Ⴖ㷲在䒓Ѻ̷方的䊲ฝ∏эᙌக㜗̷㔹̸发出䊲ฝ∏，

并据ₑᣏ≸、ܳ Ჽ➖体ᝃౝ䲏的ࣺᄱ∏，精⶛≸䛼出ࣺᄱ䲏

到эᙌக的䌊⻨，⩞ₑ准⶛ౝᷭ≸出每个䒓Ѻ的ࢍ用ᗲۢ，

ϻ㔹实时䛴䯳到䒓Ѻࢍ用ᗲۢ数据，同时将䄒数据用䒓Ѻᠴ

⹧▜Ⱑ㻯ॵ现。

参见 157 知识链接“数

据的保护”
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ܣ᠛࠵

关系表（SeMBtioOBM tBCMe）：

一种规范化的二㐡表，符合

关系模型的要Ⅿ。

喍2喎 ։䒓Ѻ数据的㏱㏴

ᮧ能։䒓౧引ᄩᅼ̷的⾧䬟䒓Ѻ数是ᠶ։䒓౧的ᅯ、ࡧ

ഌ⩇㜠方Ѻⅴᕨ得到的。։䒓引ᄩ系㐌䛴䯳ສ䒓Ѻࢍ用ᗲ

ۢ数据ऻ，䮑了ᩦअ⾧䬟䒓Ѻ数，还要䓀䔮䒓Ѻ的所在ᅯ、

所在ࡧഌぶ数据。

։䒓Ѻ数据到Ꮒ包᠙ਗψڲ容喤这个问题关系到ຯ҂ᰶ

效Ჱᐧ数据。任҂一个θ➖都包含䃥多ᆋᕔ，θ➖的ڕ䘕ᆋ

ᕔ可ᠶ䰭Ⅿ选᠖ᕔౝॵ现。要解决的问题不同，ᄦ同一θ➖

要ॵ现的ᆋᕔ也不同。在应用系㐌中，⩞㠒᎟ᆋᕔᲱ成的数

据⼝为㐀Ჱ化数据喍stSVctVSeE EBtB喎。
։䒓引ᄩ工作的䰭Ⅿ是ⅴᕨ不同ᅯ、不同ࡧഌ的⾧䬟

䒓Ѻ数，㐌计时ᒭᒭ要用到䒓Ѻࢍ用ᗲۢ、ᅯ、ࡧഌぶᆋ

ᕔ，㔹ᬍ䶨关心䒓Ѻᅧᄥぶᆋᕔ。Ҹຯ，᳽։䒓౧的։䒓

ѺҬ用实时数据包᠙序त、䛴䯳时䬡、ᅯ、ࡧഌ、䒓Ѻࢍ用

ᗲۢ、⟣态喍ᄦ应䄒։䒓౧的ノ理ᗲۢ，ຯ将䒓Ѻܳ为开

放、关䬚、ڲ䘕喎，其㐀Ჱఫຯఫ 2-28 所⹧。

在大多数的数据处理中，䕇፥以关系㶕的ᒏ式㏱㏴数

据，ຯఫ 2-29 所⹧的։䒓ѺҬ用实时数据㶕。㶕ᵩ的す一

行是ᴴ题，݄ 出“序त”“䛴䯳时䬡”ぶᆋᕔऺ⼝。ϻすι行

开໸，每一行是一᲎䃝ᒂ喍SecoSE喎。每一݄是一个ᆋᕔ，⼝

为㶕ᵩ的字⃢喍fieME喎。行݄ϑࣶ处是一个单ٰᵩ，ႅ 放一᲎

䃝ᒂ的᳽个字⃢թ。

ఫ 2�28 ։䒓ѺҬ⩕჋ᬣ᪝ᢛ㐀Ჱఫ沪
科
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ܣ᠛࠵

数据Ꮐ（ E B t B C B s e）是

ᠶ⚔特定的数据结构（ E B t B 
stSVctVSe）来组织、存储和管

理数据的、建⿸在计算机存储

设备上的ЀᏀ。不同类型数

据在计算机内存储和处理的

方式不相同，因此数据Ꮐ中

的数据ᓲ䶨明确其数据类型。

ఫ 2�30 ։䒓ᑂᄩ͚⮱᪝ᢛั⤳

字⃢

䃝ᒂ

ఫ 2�29 ։䒓ѺҬ⩕჋ᬣ᪝ᢛ㶕

喍3喎 ։䒓Ѻ数据的ႅו

ຯఫ 2-30 所⹧，։䒓引ᄩ工作本䉕̷是一个数据处理

过程。։䒓ѺҬ用实时数据㶕ᅞႅו在։䒓౧᰺ߎக的数据

Ꮐ中，ӈ։䒓౧ノ理者ᴒ䄏实时数据ᝃܳᲽ历ट数据。

要将数据ႅו在数据Ꮐ中，仃ٵ要创ᐧ关系㶕的㐀Ჱ，

♣ऻ将䃝ᒂ⌨ߍ到关系㶕中。创ᐧ关系㶕㐀Ჱ时要⶛Ⴧ关系

㶕中每一个ᆋᕔ的数据ㆨಸ。为了Ԋ䃮数据的ᰶ效ᕔ，还要

设㒛ᆋᕔթ的数据㏓᲌，包᠙ᆋᕔթ是否ੜ一、是否可以为

⾧、是否要在一Ⴧ的数թ㠰డڲぶ。

数ᢛႅו与ܳ析

数ᢛэ䓀

数ᢛ䛴䯳

数ᢛ可视化

参见 158 知识链接“数

据的组织和存储”
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活 动

4.2 设计ᅲℾᄼࡧ։䒓Ѻノ理㶕。

ᅲℾᄼࡧ的։䒓ノ理是ᄼࡧ➖͇的重要工作。请为活动 4.1 中所䄰ᴒ的ᅲℾᄼࡧ

设计一ᑍ։䒓Ѻノ理㶕，方Ӭ➖͇ノ理人অ了解։䒓Ѻ的ܳ䙺ᗲ 喍ۢጟ出ਜ਼、ጟ⼌䉮、

ᒲ⼌䉮、͡ 时喎，以ࣷጟ⼌䉮։䒓Ѻ的ᰵ⼌䉦㑡㏠ᗲۢ。

喍1 喎�设计։䒓Ѻノ理㶕。

喍2 喎�Ҭ用一种⩢ၽ㶕ᵩ䒜У创ᐧ։䒓Ѻノ理㶕。

喍3 喎�ܳᲽ㶕中的各项ᆋᕔթ可以ϻਗ䛹䛴䯳。

4.3 㶕 2-1 是᳽։䒓౧的։䒓ѺҬ用实时数据㶕的字⃢Ჱ成。请用“数թ”“᪴

本”“ᬒ᱌ � 时䬡”ᝃ“䕨䒾”඘写各字⃢的数据ㆨಸ，用“ੜ一”ᝃ“䲋⾧”඘写数据

㏓᲌，也可以设Ⴧᆋᕔ的合理数թ㠰డ，Ӭ于出䩆时进行ᷭᴒ。

ᆋᕔ Ꮌत 䛴䯳ᬣ䬡 ᅯ ഌࡧ 㑃त 䒓Ѻࢍ用情ۢ ⟣ᔮ

᪝ᢛㆨಸ

᪝ᢛ㏓᲌

2. 䃎ツ։䒓䉦

在։䒓౧ノ理中，䮑了։䒓引ᄩ，计算։䒓䉦也是一项

重要工作。为了计算։䒓䉦，։䒓౧大多在ڒऐ处䛴䯳䒓䒳

的侣ڒ时䬡，在出ऐ处䛴䯳䒓䒳的侣出时䬡。ᵦ据侣ڒ时䬡

和侣出时䬡，计算䒓䒳在։䒓౧的։留时䬡，ںᵦ据։䒓ᩣ

䉦㻱Ⴧ计算։䒓䉦。

在ᮧ能։䒓౧中，։䒓䉦的计算工作是⩞系㐌㜗动Ⴙ成

的。Ҹຯ，ᠶ⚔ఫ 2-31 的։䒓ᩣ䉦㻱Ⴧ，利用⩢ၽ㶕ᵩ䒜У

这一፥㻮的数据处理工具，可以὎᠌։䒓䉦的计算工作。

⩢ၽ㶕ᵩ䒜У一㝙以工作㶕Გ㏱㏴数据，一ᑍ工作㶕⩞

㠒᎟个单ٰᵩᲱ成。每个单ٰᵩ可以ႅו一个数据，单ٰᵩ

的թ可以Ⱑᣒ᝸工䓀ڒ，也可以䕇过ڙ式计算得到。利用ᴒ

䄏ぶ功能，可以ϻ։䒓౧数据Ꮐ中ᄩ出数据，ں在⩢ၽ㶕ᵩ

䒜У中ᄩڒ数据，得到ㆨѩఫ 2-32 所⹧的㶕ᵩ。
ఫ 2�31 ᳽։䒓౧ᩣ䉦㻱Ⴧ

㶕 2�1 ։䒓ѺҬ⩕჋ᬣ᪝ᢛ㶕⮱ႄ⃢Ჱ᜽
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ఫ 2�32 ϻ։䒓౧᪝ᢛᏀ͚ᄩܧ⮱㶕ᵩ᪝ᢛ

单元ᵩ "1 ഌࡧ #3喟$4

1. 在上表的 $ 列和 % 列中新᣿入一列后，序号

1 的侣出时间单ٰᵩ的ᑂ用名称仍是 %2 吗？为什

么？

2. 䃕论上表中各个字段的计算特性，确定每个

字段的数据类型。

?思考与讨论
?

参见 158 知识链接“表

ᵩ数据的加工方法”

每个单ٰᵩ都ᰶ一个引用ऺ⼝，Ҹຯ "1 㶕⹧す 1 行す

1 ݄的单ٰᵩ。多个单ٰᵩ在行݄方ा̷䔋㐚ᢿ݄㔹Ჱ成的

ⴖᒏ⼝为ࡧഌ，引用ऺ⼝⩞ጓ̷㻿单ٰᵩ和ठ̸㻿单ٰᵩᲱ

成。Ҹຯ #3：$4 㶕⹧ϻす 3 行す 2 ݄到す 4 行す 3 ݄的ⴖ

ᒏࡧഌ，包含 4 个单ٰᵩ。 

ᵦ据։䒓ᩣ䉦㻱Ⴧ，可以在以̷ᄩ出㶕ᵩ的ധ⵭̷⌨ߍ

䒲助݄和㐀᳉݄，并利用䒜Уڲ㒛的ڙ式和ܪ数计算։䒓䉦

用，ຯఫ 2-33 所⹧。

⩢ၽ㶕ᵩ䒜У中的ڙ式喍foSmVMB喎是⩞፥䛼、单ٰᵩ、运

算こ、ܪ数ぶᲱ成的㶕䓫式，⩞“�”引出。

数喍fVOctioO喎݆ܪ 是䒜Уڲ㒛的一ψ፥用功能὎಄，在

Ҭ用的时Ն可以А࣯ڒ数，获得相应的计算㐀᳉。ఫ 2-30
的ڙ式中Ҭ用的 */5 。数的作用是取整数ܪ

时䬡 � ᬒ᱌数据在计算机中㶕⹧为一个数թಸ的编⴮，

其中ᬒ᱌是䪬整ಸ，时䬡݆是ᄼ于 1 的实数。时䬡 � ᬒ᱌数

据可以进行ᬒ᱌、时䬡的ۼߍ运算。͑个时䬡 � ᬒ᱌数据և

ں法，得到的ጛթ单Ѻ为天；㠒要以ᄼ时进行计算，可以ۼ

΅以 24。
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活 动

4.4 为᳽։䒓౧计算։䒓䉦。

᳽։䒓౧ᩣ䉦㻱݆为：ࡷᄼ时以ٺڲ䉦，䊲过ࡷᄼ时不到 1 ᄼ时ᩣ䉦 5 ٰ，͸ऻ

每ᄼ时ߍᩣ 2 ٰ，ѳ 24 ᄼ时ᰭڲ高ᩣ䉦䭽䷊为 20 ٰ，䊲过 24 ᄼ时݆重新ᠶ̷䔝㻱

Ⴧ计䉦。

喍1喎 ᠶ⚔以̷ᩣ䉦㻱݆，设计։䒓䉦计算㶕，㶒ٲ㶕 2-2 的㶕๡。

喍2喎 选᠖一种⩢ၽ㶕ᵩ䒜У，ᄩڒ本项目中ϻ数据Ꮐᄩ出的数据。

喍3喎 创ᐧ։䒓䉦计算㶕，并利用ڙ式和ܪ数计算։䒓䉦。

1. 图 2-30 的ڙ式中为什么会出现“�1”？

2. 在 &3 单ٰᵩ中输入ڙ式后，如҂将ڙ式应用

于其他单ٰ （φ&4 至 &7）？你能ᘠ到܍种方法？

3. 㠒在“侣入时间”列前᣿入一⾧列，则࣌来的

“侣入时间”列的单ٰᵩ $3：$7 变成了 %3：%7，这会

影响䒲ߖ列和结果列的值吗？为什么？

?思考与讨论
?

ఫ 2�33 ։䒓䉦὎᠌䃎ツ㶕

䒲助݄ 结᳉݄

ᐼڙ

㶕 2�2 ։䒓䉦䃎ツ㶕

Ꮌत 䒓❹ 侣ڒᬣ䬡 侣ܧᬣ䬡
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ܣ᠛࠵

为更好地反映某时刻的

䒓位ࢍ用ᗲ况，一般还需要

导出更多数据来ۼᄾ䄜ጛ，

如导出近三个ᰵ每কఈ 14�30
的数据，或者近一个ᰵ每个

工作日 14�30 的数据等。

ఫ 2�34 ϻ᪝ᢛᏀ͚ᄩܧ⮱᳽ᬣݨ։䒓ѺҬ⩕჋ᬣ᪝ᢛ㶕

3. ܳᲽ։䒓ѺҬ用数据

։䒓引ᄩ和䒓䒳ᩣ䉦ぶ数据处理工作是ᮧ能։䒓౧的

ᬒ፥͇ߎ活动。ᬒ⼜ᰵ㉜，数据Ꮐ中会ႅו大䛼的数据。Ҹ

ຯ，ᠶ一Ⴧ时䬡䬡䯁喍ܳࡷ䧌⩇㜠更ⴚ喎䛴䯳每个䒓Ѻ的ࢍ

用ᗲۢ数据，一天̸Გ，数据Ꮐ中可能ႅ̴̷וᝃ几̴࡮᲎

䃝ᒂ，一ক、一个ᰵ、一Ꭱ的数据㉜计䛼更是Ꮛ大。㔹ᄦ这

ψ数据进行ܳᲽ和ᡃᣅ，可以得到新的信息，为։䒓౧的决

策提ӈᩜᠮ᰺ߎ。

喍1喎 ܳᲽ᳽一时ݨ各։䒓Ѻ实时Ҭ用ᗲۢ

Ҹຯ，᳽։䒓౧ᣒ到䕇知：̸ কఈ 14�30，։䒓౧䭱䓾ᰶ

͡时ᕔ的展览活动，䶱计会ᰶ大䛼䒓䒳侣ڒ。։䒓౧ノ理人

অ想了解：䄒时䬡⃢։䒓౧的ᣒ㏠䛼大ắ是多ᄾ喤ਗψࡧഌ

⾧䬟䒓Ѻ多喤䄒时䬡⃢ຯ҂开展։䒓引ᄩ喤

ŗ  䦵ᄦₑ任ߎ，数据ܳᲽ人অϻ数据Ꮐ中ᄩ出ㆨѩ

时ݨ喍ຯ䛴䯳时䬡为 2016 Ꭱ 12 ᰵ 8 ᬒকఈ 14�30喎的所ᰶ

䃝ᒂ，得到相应的数据㶕，并在⩢ၽ㶕ᵩ䒜У中ក开，ຯఫ

2-34 所⹧。 

Ř ᄦ数据㶕中的数据进行ⅴᕨ㐌计。数据䔼㻳㶕工具

是一种ᔘ䕌ⅴᕨ大䛼数据的ϑࣶܳㆨ㐌计工具。利用数据

䔼㻳㶕工具可以ᄦ数据㶕中的数据在行、݄ 方ा̷重新ጰᅭ

ܳㆨ字⃢，在行݄ϑࣶ处ᠶ⚔设Ⴧ的㐌计方法喍ຯⅯ和、计

数、ᰭ 大թ、ᰭ ᄼթ、方ጛ喎计算㐌计թ。Ҭ用数据䔼㻳㶕工

具进行ϑࣶܳㆨ㐌计，选᠖ఫ 2-35 中的行、݄ 、数թ㏱合ࣷ

թ字⃢设㒛，ᅞ可得到᳽时ݨ։䒓Ѻ数据䔼㻳㶕，ຯఫ 2-36
所⹧。

ܣ᠛࠵

分类字段的数值应有区

分性，一个值表示一个类别，

且数值范围是一个有䭽集合。

如։䒓位使用实时数据表中

的字段“ᅯ”“区ഌ”“状态”

都可作为分类字段。
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ఫ 2�36 ᳽ᬣݨ։䒓Ѻ᪝ᢛ䔼㻳㶕

1. 在图 2-36 所示的数据䔼视表中，整个։䒓౧

分为܍个区ഌ？如҂准确描述一个区ഌ？

2. #1ᅯ"区ഌ内部䒓位的使用ᗲ况如҂？ #2 ᅯ

# ഌ区所有䒓位的使用ᗲ况如҂？

3. #1 ᅯ有多ᄾ⾧䬟䒓位？整个։䒓౧有多ᄾ⾧

䬟䒓位？有多ᄾ内部䒓位？

?思考与讨论
?

ܣ᠛࠵

ᢿ序是对表中的一列或

多列数据ᠶ指定䶧序（ࡴ序

或降序）重新᭫示。多关䩛

字ᢿ序时，对表中数据先ᠶ

主要关䩛字ᢿ序，对主要关

䩛字值相同的数据再ᠶ⁎关

䩛字ᢿ序，以此类ᣕ。

ϻఫ 2-36 所⹧的数据䔼㻳㶕中，可以䄨到䄒时ݨ每一

ᅯ每一ࡧഌ的䒓Ѻᕨ数和ጟࢍ用䒓Ѻ数，以ࣷ在不同⟣态

喍关䬚、开放、ڲ䘕喎的㐌计数据。

ř ᄦఫ 2-36 所⹧的数据䔼㻳㶕，Ҭ用ᢿ序工具ᠶጟࢍ

用䒓Ѻ数ⅴᕨ的数据䶧序进行重新ᢿ 喍݄ఫ 2-37喎，可以⌲

ẇౝᴒⰸ᳽一时ݨ各个։䒓ࡧഌ的䒓Ѻ亞和ᗲۢ，并ឫ出各

ᅯ中相ᄦ⾧䬟的ࡧഌ，ຯఫ 2-38 和ఫ 2-39 所⹧。

ఫ 2�35 ᳽⩢ၽ㶕ᵩ䒜У⮱᪝ᢛ䔼㻳㶕䃫㒛
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ఫ 2�37 ᢿᎼጒڤ

ܣ᠛࠵

よ䔶就是⪆下符合᲎件

的数据。ᒵ多数据处理软件

都提ӈ了よ䔶工具，数据䔼

视表工具的每一列（除ⅴ总

数据）也都ᩜᠮよ䔶᧺作。

ఫ 2�40 よ䔶ጒڤ

ఫ 2�41 ᳽̭ᬣݨ B 2 ᅯڠ䬚⮱䒓Ѻᕨ᪝

ఫ 2�38 ᪝ᢛ䔼㻳㶕͚ B 1 ᅯ⮱ⅴᕨ᪝ᢛ喍⎽᪝ᢛ㶕喎 ఫ 2�39 ᢿᎼऻ⮱Ⱋᴴ᪝ᢛ㶕

Ś ᄦఫ 2-33 所⹧的数据䔼㻳㶕，Ҭ用よ选工具ᴒⰸ

᳽一时ݨ各ᅯ关䬚的䒓Ѻᕨ数，可ӈノ理人অᄦ活动ᬒ当天

是否将关䬚的Ԋ留䒓Ѻᄦใ开放进行决策，ຯఫ 2-40 和ఫ

2-41 所⹧。

喍2喎 ᡃᣅ։䒓Ѻ历ट数据

Ҹຯ，᳽։䒓౧ᣒ到䕇知：̸ কఈ 6�30 到 22�00，在։䒓

౧䭱䓾将Ⴖᢿ一个一ᄼ时ጓठ的活动，䶱计会ᰶ大䛼䒓䒳侣

̸：为解决։䒓问题，希望։䒓౧ノ理人অ㐆出ᐧ䃛。ڒ ক

ఈਗ个时䬡⃢开展活动䒰ສ喤为ₑ，։䒓౧ノ理人অ䰭要了

解Ꭰ时工作ᬒ 6�30 到 22�00 各ᅯ、各ࡧഌ的Ҭ用⢴，进㔹䶱

≸活动当天։䒓౧的Ҭ用ѻ䅤时⃢。
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ϻఫ 2-43 和ఫ 2-44 中，可以ᬻ᭫ⰸ出各ᅯ各ࡧഌ䒓Ѻ

用ࢍഌ的ࡧ用高ም时䬡⃢，不同ࢍ用⢴的高ѻ，以ࣷ䒓Ѻࢍ

⢴ॵ现出不同的䊸߬⟣态。

ఫ 2�42 ऱᅯऱࡧഌ䒓Ѻࢍ⩕⢴᪝ᢛ㶕喍䘕分喎

ఫ 2�44 ऱᅯ䒓Ѻࢍ⩕⢴ఫ

ఫ 2�43 䘕分ࡧഌ䒓Ѻࢍ⩕⢴ఫ

ŗ 䦵ᄦₑ任ߎ，数据ܳᲽ人অϻ։䒓౧数据Ꮐ中ᄩ出

ㆨѩ的᳽天 6�30 到 22�00 的։䒓ѺҬ用实时数据㶕，よ选出

以 10 ܳ䧌为䬡䯁的䃝ᒂ，并ᠶ时䬡、ᅯ、ࡧഌܳㆨ㐌计ጟࢍ

用䒓Ѻ数，ں计算出䒓Ѻࢍ用⢴喍ጟࢍ用䒓Ѻ数 � 䄒ࡧഌ䒓Ѻᕨ

数喎，得出各ᅯ各ࡧഌ䒓Ѻࢍ用⢴数据㶕，ຯఫ 2-42 所⹧。

Ř 利用各ᅯ各ࡧഌ䒓Ѻࢍ用⢴数据㶕中的数据，可以

㐅ݣ出多种ៅ㏬ఫ，ຯఫ 2-43 和ఫ 2-44 所⹧。

1. 如果要得到如图 2-44 所示的各ᅯ䒓位ࢍ

用⢴图，该如҂处理数据表中的数据？

2. 能不能从图 2-44 中得出结论“9�00_13�30、
16�30_19�30 是该։䒓౧的高峰时期，建䃛 9�00
开ᩫ #2 ᅯ”？

?思考与讨论
?
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䕇过ܳᲽ各ᅯ各ࡧഌ䒓Ѻࢍ用⢴数据㶕，։䒓౧ノ理人

অ可以考㭾实᫪动态хᘍ։䒓方ᵵ喍在։䒓౧的⾧䬟时⃢实

᫪䒓䉦хᘍ，䒓䒳在䄒时⃢进ڒ并⻨开։䒓౧ࢠ可Ϙऄ䄒х

ᘍ喎ぶ进一步的决策。

ₑใ，生活中还ᰶ䃥多ㆨѩ的数据处理工作，ຯఫ书亳

的新书ڒᏀ、借书、还书ぶᬒ፥͇ߎ活动，以ࣷ䄨者借书䊸

߬、➦Ⴧఫ书借䬲䶾Ꮣぶ数据ܳᲽ工作。ఫ书亳ノ理人অ也

可以运用ㆨѩ的数据ܳᲽ方式Გ工作，为相关ఫ书亳͇ߎ决

策提ӈ࣯考。

活 动

4.5 ፛助։䒓౧ノ理人অ㐌计᳽一时ݨ։䒓౧的⾧䬟䒓Ѻ，计算։䒓౧的实时䒓

Ѻࢍ用⢴。

喍1喎 利用以̷项目中ϻ数据Ꮐᄩ出的᳽时ݨ։䒓ѺҬ用实时数据㶕，ݣ作数据䔼

㻳㶕，计算每ᅯ、每个ࡧഌ的⾧䬟䒓Ѻ数，㐌计整个։䒓౧的⾧䬟䒓Ѻ数，计算։䒓

౧的实时䒓Ѻࢍ用⢴喍ఫ 2-45喎。

喍2喎 Ҭ用一种ఫ㶕工具，选᠖合䔯的ఫ㶕ㆨಸ作ఫ：ŗ᭫⹧ #1 ᅯ的各个ࡧഌ的

䒓Ѻࢍ用⢴，Ř᭫⹧ #1 ᅯ、#2 ᅯ和整个։䒓౧的䒓Ѻࢍ用⢴。

喍3喎 ϻノ理অ的㻿Ꮣ㻯ᄌ̷䲏的ఫ㶕数据，ᄦ是否开放ᝃ关䬚᳽։䒓ࡧഌᝃ։䒓

ᅯ作出决策，实᫪ܳ≮ᣗ᫪。在ᄼ㏱ڲϑ≮㜗ጞ的决策ࣷ依据。

ఫ 2�45 ։䒓ѺҬ⩕჋ᬣ㐌䃎㶕
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知识链接

数据采集的᫦∂和ጒڤ

数据䛴䯳是数据处理工作的ݺ提和ധ⵭。䛴䯳数据时，䶨运用䔯当的方法和工具。数

据䛴䯳的፥用方法和工具ຯ㶕 2-3 所⹧。

䛴䯳

᫦∂

人工㣤ः 自动䛴䯳

䄰ᴒ 䃬䄵 㻯ᄌ 实验 ᪴⡛䄰ⵁ ➖㖁ᙌ知 视䶾⯾ᣔ 网络Ꭰझ

䛴䯳

ጒڤ
问ࢤ 表ᵩ ᪴⡛ᷭ㉏工具 эᙌக ᥱ׼ᱧ

䛴䯳䒜У

网络❙㮘

⼨动 "QQ

1.  人ጒ㣤ः᪝ᢛ

人工获取数据ᠴ人Ⱑᣒϻ社会现䆎、㜗♣现䆎ᝃ᪴⡛中获得数据。

喍1喎 社会⻾学ⵁ⾣经፥䕇过䄰ᴒᝃ䃬䄵的方法获得一᝸数据。Ҹຯ关于中学生⼨动学

习现⟣的ⵁ⾣，可以ϻ中学生的个体➦䉕、⼨动学习的➦◦、უᏚᒞ৺ぶ㻿Ꮣ展开ᣏ讨，设

计相关问题，ݣ作并发ጰ问ࢤ，ϻ㓑体ᝃ个人获得一᝸数据。问ࢤ是䄰ᴒ、䃬䄵时፥㻮的

数据䛴䯳工具。相℁э㐌㏥䉕问ࢤ，ᒵ多㑾㐉工具都可以፛助䄰ᴒ者更ᔘᢤ、更精准ౝ获

得䄰ᴒ数据。

喍2喎 在㻯ᄌ㜗♣现䆎和进行⻾学实验时，䰭要设计各种㶕ᵩ，⻾学ౝ䃝ᒂ䕇过㻯ᄌᝃ

实验得到的各种数据。

喍3喎᪴ ⡛数据ᬏ包᠙ₐ式出❵、发行的㏥䉕书ܷ、្ 㶕、Ꭱ䞡，也包᠙ᩬᏉ机Ჱ、㕹能

䘕䬕㑾〆Ⴧ᱌发ጰ的្ڙ、㐌计信息、ⵁ⾣្ॷぶ，还包᠙Ю͇、机Ჱ㑾〆̷ٺ䉦ᝃᰶ֬提

ӈ的数据Ꮐ数据。᪴⡛数据可以䕇过᪴⡛ᷭ㉏工具获取，ຯ利用᥉㉏引᧻工具在㑾㐉̷᥉

㉏͇̀的数据Ꮐ。

2.  㜗ߕ䛴䯳᪝ᢛ

信息社会中，在信息技术的ᩜᠮ̸，各种㏵〜设ิ、㑾㐉数据Ꮐ中䃝ᒂႅוⱭᬒ⯷෋

䪬的⊤䛼数据。㜗动䛴䯳数据的方法䕇፥ᰶ➖㖁ᙌ知䛴䯳、㻳䶾⯾ᣔ䛴䯳、㑾㐉Ꭰझ䛴䯳

以ࣷϻጟᰶ数据Ꮐ中䛴䯳ぶ。

喍 1 喎� ➖㖁ᙌ知䛴䯳是ᠴ，ᄦ于在➖㖁㑾中Ҭ用⩢ၽᴴカᝃᬍ㏬㏵〜ᴴ识的ᮧ能化➖

体，䕇过эᙌகᙌ知它们的数据अ化，䛴䯳相关数据，并利用各种䕇信技术̷э㜠㑾㐉信

息中心ႅו。Ҹຯ，䕇过Җᝡ相关设ิ，可以实时䃝ᒂҖᝡ者的运动⟣态、঩॥䛼、㵭ࢸ、

运动䛼、Ⲏⱍ䉕䛼ぶ生理⟣态数据，ں利用ᬍ㏬ᝃ㨊➆技术，ᅞ可以将数据э䔮到㑾㐉信

息中心ᝃ个人ᮧ能⼨动㏵〜。

㶕 2�3 ᪝ᢛ䛴䯳⮱፥⩕᫦∂হጒڤ
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喍 2 喎� 㻳䶾⯾ᣔ䛴䯳是ᠴ借助不同⯾ᣔ◦的ᥱ׼机䛴䯳⯾ᣔࡧഌ的数据。Ҹຯ，高⌲⩢

ၽ䂓ᄌ系㐌利用动态㻳䶾ᷭ≸㼓发技术ᄦ䒓䒳䔊㻱行为进行ៀ៺并Ⴙ成䒓❹识ݘ，⌲ᮝ、

Ⴙ整ౝ䃝ᒂ䒓䒳䔊」过程，以ࣷ䔊」䒓䒳的䒓ಸ、䒓䏘䷉㞟、䒓❹त⴮ぶ数据。

喍 3 喎� 㑾㐉Ꭰझ䛴䯳ͨ要是ᠴ用ᝤ在䃬问㑾〆ᝃҬ用 "QQ 时，㑾〆᰺ߎக̷Ⴖ㷲的䛴

䯳䒜У㜗动䛴䯳用ᝤ的各种行为数据。ຯ一个学习Ꭰझ可以䛴䯳学生浏览了ਗψ㻳䶾ᝃ

䄫У，ⰸ了多䪬时䬡，重ฺ㻯ⰸ了ਗψ䄫У，是否ᔘ进㻯ⰸ，以ࣷ㻯ⰸ䄫У的䶧序ぶ，这

ψ行为都㷘Ⴙ整ౝ䃝ᒂ在系㐌ᬒᔄ᪴У中。䕇过ᬒᔄ᥉㉏ܳᲽ技术，可以よ选出ᰶ用的

数据，用于ݑ᫚学生的学习行为὎式。

䛴䯳互㖁㑾数据的工具还ᰶᒵ多，ຯ㑾㐉❙㮘、⼨动 "QQ ぶ，㔹́这ᵤ的工具还在不

᫚ౝ发展中。㑾㐉❙㮘是一个㜗动̸载㑾䶢的计算机程序ᝃ㜗动化㙇本，是᥉㉏引᧻的重

要㏱成䘕ܳ。㑾㐉❙㮘ㆨϔ৮ຯژ❗冩䛴䯳க、㑾㐉⴬工䛴䯳கぶ，在数据䛴䯳领ഌᰶⱭ

Ꭼ∈的应用，可以Ⴧ᱌实时䛴䯳各大䬕ᝤ㑾〆的数据。䓾ᎡᲒ，䮼Ɑ⼨动㏵〜和䕇信技术

的发展，⼨动 "QQ 技术逐⌽成为⼨动过程中数据䛴䯳的ͨᄩ技术，䛴䯳方式更ߍ▢活、多

ᵤ。Ҹຯ，学生可以䕇过ᬍ㏬㑾㐉，Ҭ用⼨动㏵〜与ξ〜学习Ꭰझ进行互动。㐀合⼨动㏵

〜的ჇѺ技术，利用эᙌக、㻳䶾⯾ᣔぶ设ิ，䕇过㑾㐉Ꭰझ实时䛴䯳学习者的学习ౝ◦、

学习时䬡、学习ڲ容ࣷ学习⟣态ぶ数据，可以让᪆ጵ实时了解学生的学习ᗲۢ，进㔹实现

个ᕔ化ᮧ能䒲ᄩ。

数据的Ԋ៑

数据在䛴䯳、ႅ 䮖。大数据时А，人们ᄦ数䷻ڕノ理与Ҭ用的过程中䲏͡䄥多Ⴖ、ו

据的依䊃ᕔ不᫚෋ᑧ，数据Ⴖڕ与隐⻮Ԋ៑问题更ߍ⾮出。

1.  ᪝ᢛิЪ

数据在э䓀、ႅ ▫♣ϑᢏ的过程中会䲏͡ᄩ㜡͏๞ᝃᢌ౼的各种䷻䮖఍㉍，ຯ㜗、ו

რ、信息ᩨܨ、设ิᩲ䯉、䄜᧺作ぶ。为䖬ٺ䷻䮖，䕇፥䰭要进行数据ิЪ。数据ิЪ是ক

᱌ᕔౝ将数据以᳽种方式ݣ作一个ᝃ多个ิЪ，并将其ႅ放在̀䬕设ิ̷ߍ以Ԋ៑，以Ӭ在

数据͏๞ᝃᢌ౼时能์ᰶ效ౝ进行数据ᖏฺ。

个人数据的ิЪͨ要䕇过᪴У的ฺݣႹ成，⩞用ᝤᄦ重要的数据᪴У在不同的ႅו介

䉕̷ᑿᶐԊႅ。

Ю͇数据是Ю͇的重要资ϔ，ຯ᳉㑧๞数据ิЪᣗ᫪，数据的Ⴖڕᕔᅞ得不到Ԋ䯉，

可能ᄩ㜡数据͏๞ᝃᢌ౼，ᄦЮ͇ϔ生ᬍ法ᑒ㶒的ᢌ๞，⩇㜠带Გ▫䯫ᕔऻ᳉。Ю͇要ݣ

Ⴧ数据ิЪ策⪒，ᬻ⶛数据ิЪڲ容、数据ิЪ时䬡和数据ิЪ方式ぶ。Ю͇的信息ノ理

系㐌一㝙都包含数据ิЪ的功能，以㜗动、ڕ䲏、高效ౝ在᰺ߎக̷进行数据ิЪ。

2.  ᪝ᢛ⮱䮽⻮Ԋ៑

在大数据的㗹ᮜ̸，人们在互㖁㑾̷的一言一行都会㷘㜗动䃝ᒂ：在㑾̷䬲䄨⩢ၽఫ

书，䬲䄨习惯会㷘䃝ᒂ；在㑾̷㕷天，与ສࣸ的㖁㐉ᗲۢ会㷘䃝ᒂ；在㑾̷䉚➖，䉚➖ૉສ

会㷘䃝ᒂ；发䔮⩢ၽ䗛У，㖁㐉方式会㷘䃝ᒂ；在㑾̷᥉㉏，᥉㉏习惯会㷘䃝ᒂćć多项ᵵ

Ҹ䄡ᬻ，ࢠҬⰸѩᬍრ的数据，㷘大䛼䛴䯳ܳᲽऻ，也会ᯡ䱟个人隐⻮。
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不ᄾ㑾㐉Ю͇ᬏ是数据的生ϔ者，ࣵ 是数据的ႅו者、ノ理者和Ҭ用者，ຯ᳉ᄦ用ᝤ数据

的䛴䯳、ႅ 。ڕノ理与Ҭ用ぶ㑧ͼ㻱㠰和⯾ノ，用ᝤᅞᬍ法⶛Ԋ㜗ጞ隐⻮数据的Ⴖ、ו

每个人都应ᰶᱰ决Ⴧ㜗ጞ的数据ຯ҂㷘利用，决Ⴧ㜗ጞ的数据҂时以҂种ᒏ式៘䱟，

ᝃ者҂时㷘䨭⃮。

数据的隐⻮Ԋ៑䰭要ϻ⿸法、技术、ノ理ぶ多方䲏㐆εԊ䯉。ᄦ个人Გ䄡，䰭要不᫚

ౝ提高和ߍᑧ㜗䏘的隐⻮Ԋ៑意识和䭟㠰能力。ຯ在Ҭ用᳽一种系㐌和᰺ߎ时，要考㭾ᄦ

方要Ⅿ㜗ጞ提ӈ的数据是否与᰺ߎ相关；在㷘要Ⅿ提ӈ䏘Ъ䃮त⴮、⩢䄊त⴮ぶ相关᩼ᙌ

数据时，要考㭾ᄦ方是否ₐ㻱机Ჱ；在一ψ社ϑ྿体ڙጰ㜗ጞ的生活⚔时，要∕意是否⊶

ࣷ᩼ᙌ数据。

为ᄦ数据隐⻮ևສԊ៑，一ψ技术Ӭ应运㔹生。数据隐⻮Ԋ៑技术包᠙：数据䛴䯳时

的隐⻮Ԋ៑，ຯ数据精Ꮣ处理；数据ڞϘ、发ጰ时的隐⻮Ԋ៑，ຯ数据的ऺ࡬处理、人工ߍ

ឝぶ；数据ܳᲽ时的隐⻮Ԋ៑；数据生পক᱌的隐⻮Ԋ៑；以ࣷ隐⻮数据的可信䨭⃮。

数据的㏱㏴和ႅו

数据以᪴Уᝃ数据Ꮐ的ᒏ式ⅥͲႅו在ใႅוக中。ᠶ⚔数据的㏱㏴和编⴮方式，᪴

У可以ܳ为不同的ㆨಸ，可以⩞᪴У的ऻ㐭ऺߍ以ܳࡧ。数据Ꮐᠶ⚔➦Ⴧ的数据㐀ᲱᲒ㏱

㏴、ႅ ，设ิ̷的ЀᏀ。数据Ꮐᰶᒵ多种ㆨಸו和ノ理数据，它相当于ᐧ⿸在计算机ႅו

ϻᰭ简单的ႅו各种数据的㶕ᵩ，到能์进行⊤䛼数据ႅו的大ಸ数据Ꮐ系㐌，都ᰶⱭ࡮

ܳᎬ∈的应用。

㐀Ჱ化数据䕇፥ႅו在关系ಸ数据Ꮐᝃ㶕ᵩ᪴У中。关系ಸ数据Ꮐ是现А信息系㐌中

ᰭ≮行的一种数据ႅו㐀Ჱ。关系ಸ数据Ꮐ中的关系也⼝㶕喍tBCMe喎，一个关系ಸ数据Ꮐ⩞

㠒᎟个ι㐡㶕㏱成。䲋㐀Ჱ化数据喍VOstSVctVSeE EBtB喎ͨ 要以多྿体ᵩ式᪴Уႅו，Ҹຯ各

种ᵩ式的㻳䶾᪴У、䴠䶾᪴У、ఫ᪴׼У、᪴ 本᪴Уぶ。

䮼Ɑ大数据时А的到Გ，数据䛼ᕒ䕌෋䪬。为了␎䋠大数据的⊤䛼ႅו、ᔘ䕌ᴒ䄏、

Ⴖکڕ容的䰭Ⅿ，一ψ新ಸ的䲋关系ಸ数据Ꮐ应运㔹生，以应ᄦ大㻱὎数据䯳合和多重数

据种ㆨ带Გ的挑战，ᅑ其是解决一ψ大数据应用䯫题。

㶕ᵩ数据的ߍጒ᫦∂

数据ܳᲽ中ᰭ፥䕴㻮的数据是㶕ᵩ数据，㶕ᵩ数据的ߍ工方法ͨ要包᠙数据的计算、

ᢿ序、よ选和ܳㆨⅴᕨ。

1.  ᪝ᢛ⮱䃎ツ

喍1喎 数թ数据

数թ数据一㝙⩞䭬៶ќ数字、ᄼ数◦和ₐ䉌तᲱ成，一ψ数据处理䒜У还提ӈܳ数、

⮫ܳ℁、䉔ጮ、⻾学䃝数法ぶ㶕⹧ᒏ式，其写法ຯ㶕 2-4 所⹧。

数թ数据的计算包᠙算术运算和关系运算。算术运算包᠙ߍ法喍�喎、ۼ法喍-喎、̈́ 法

喍�喎、䮑法喍�喎、̈́ 方喍?喎。关系运算也⼝为℁䒰运算，包᠙ぶ于喍�喎、大于喍�喎、ᄼ于喍�喎、
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大于ぶ于喍��喎、ᄼ于ぶ于喍��喎、不ぶ于喍��喎。关系运算的㐀᳉为 536& ᝃ者 '"-4&，ᆋ

于䕨䒾数据。

፥㻮的数թ数据ܪ数ͨ要ᰶ：用于数թ㐌计的 46.喍Ⅿ和喎、$06/5喍计数喎、

"7&3"(&喍ⅯᎠ౴թ喎、."9喍Ⅿᰭ大թ喎、.*/喍Ⅿᰭᄼթ喎ぶ；用于计算的 4235喍ⅯᎠ

方ᵦ喎、.0%喍Ⅿ҆数喎、108&3喍Ⅿ΅፯喎ぶ；以̶ࣷ㻿ܪ数、数թ㜺ڒ取整ܪ数、䮼机数

。数ぶܪ

Ҹຯ，ࡧഌ "24�"132 中ႅ放Ɑ一㏱实数，Ⅿ它们ᕨ和的ڙ式为 46.	"24�"132
，Ⅿ

它们Ꭰ౴թ的ڙ式为 "7&3"(&	"24�"132
，Ⅿ它们的ᰭ大թ和ᰭᄼթ͸ጛ的ڙ式为

."9	"24�"132
-.*/	"24�"132
。
喍2喎 ᪴本数据

᪴本数据一㝙是字⃺、ⅶ字ぶ字こ，ѳ也可以是Ⴙڕ⩞数字Ჱ成的᪴本数据，Ҹຯ䗛

ᩬ编⴮、䏘Ъ䃮त⴮、工तぶ。

᪴本数据一㝙गᰶ䔋ᣒ喍�喎运算，ࢠ将͑个᧺作数据䔋ᣒ在一起，Ჱ成新的᪴本数

据。Ҹຯ，ຯ᳉ #2 单ٰᵩႅו的数据是“↵㥔”，䗐͵ڙ式 #2�“同学”，ᅞ是将 #2 单ٰ

ᵩ的数据与᪴本数据“同学”䔋ᣒ，得到“↵㥔同学”。

᪴本数据ܪ数用于ᄦ᪴本数据进行᧺作，ͨ 要ᰶⅯ字こ͟䪬的 -&/，Ⅿၽ͟的 -&'5
喍ϻጓ䓦᝗取字こ͟喎、3*()5喍ϻठ䓦᝗取字こ͟喎、.*%喍᝗取ᠴჇၽ͟喎，ᴒឫ字こ͟的

'*/%喍䔁ఋ字こ͟的Ѻ㒛喎，ݍ䮑⾧ᵩ的 53*. ぶ。

Ҹຯ，要取出䏘Ъ䃮त⴮中㶕⹧ᕔݘ的す 17 Ѻ字こ，可Ҭ用 .*% 数，᝗取源字こ͟ܪ

中ϻᠴჇѺ㒛开໸的ᠴჇ䪬Ꮣ的ၽ͟。

喍3喎 ᬒ᱌ � 时䬡数据

ᬒ᱌ � 时䬡数据包᠙ᬒ᱌和时䬡͑䘕ܳ，䓀ڒ方式为 ::::-..-%% ))�..�44。时䬡

和ᬒ᱌的᭫⹧方式䲋፥͝ჹ，不同ౝࡧ、不同应用౧合都ᰶ所不同。ᬒ᱌ � 时䬡数据是䕇

过数թ编⴮的，ᬒ᱌以 1 天为单Ѻ编⴮，时䬡以 
1

24f60f60
 天喍1 ⻿喎为单Ѻ编⴮。系㐌

㻱Ⴧ 1900�1�1 是す一天，编⴮为 1，其Ѓ的ᬒ᱌ᠶ⚔䔿෋方式编⴮，所以ᬒ᱌ � 时䬡数据ᩜ

ᠮᰶ效㠰డڲ的ۼߍ运算。Ҹຯ，Ⅿ͑个ᬒ᱌相䌊的天数可以用ۼ法Ⴙ成，Ⅿ一个ᬒ᱌ऻ

的す O 天是ਗ一天可以用ߍ法Ⴙ成。

㶕 2�4 ᪝թ᪝ᢛ㶕⹧ᒏᐼ⹧Ҹ

ₐ᪝ 䉌᪝ ᄼ᪝ 分᪝ ⮫分℁ 䉔ጮ ⻾႓䃝᪝∂

1233 -534 23.5 2�3 78� ¥ 12.00 1.21212&�11

123 -9012 0.909 10 5�7 78.00� $ 566.00 2.31&-11

213.534 -90.32 212.64 2  1�11 0.90� € 34.00 3.23&�11
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፥㻮的ᬒ᱌ � 时䬡数据ܪ数ᰶ 50%":喍䔁ఋ当天ᬒ᱌喎、/08喍䔁ఋ当ݺᬒ᱌和时

䬡喎、%"5&%*'喍䔁ఋ͑ᬒ᱌䬡相ጛ的实䋠Ꭱ数、ᰵ数和天数喎、%"5&喍Ჱ䕍一个ᬒ᱌喎、

5*.&喍Ჱ䕍一个时䬡喎ぶ，还ᰶϻᬒ᱌中提取Ꭱ、ᰵ、ᬒ信息的ܪ数ÿÿ:&"3、.0/5)、

%":，以ࣷϻ时䬡中提取ᄼ时、ܳ 、⻿信息的ܪ数ÿÿ)063、.*/65&、4&$0/%。

ᬒ᱌ � 时䬡数据在ڙ式中不能Ⱑᣒ书写，要用 %"5& 
ZeBS	数Ჱ䕍，用法为：%"5&ܪ 
moOtI
 EBZ
，䔁ఋ的是ᬒ᱌数据。Ҹຯ，Ⅿ现在䌊⻨ 2029 ᎡపᎳ㞯还ᰶ多ᄾ天的ڙ式为：

%"5&	2029
10
1
 – 50%":	
。
喍4喎 䕨䒾数据

䕨䒾数据गᰶ͑个：536&喍ⱌ喎、'"-4&喍մ喎。䕨䒾数据⇎ᰶ运算，ѳ是关系运算和

䕨䒾ܪ数都会ϔ生䕨䒾数据。

数是ܪಸ的䕨䒾数据ڥᰭ *' ，数，它可以ᵦ据᲎У是否␎䋠䔁ఋ不同的㐀᳉。Ҹຯܪ

*'	"1�60
 � 合ᵩ �
 � 不合ᵩ �
。
*' 语ऒᩜᠮ多个᲎Уݑ᫚，可以解决ฺ合ݑ᫚问题。Ҹຯ，䏘高体重ᠴ数 #.*喍#.*�

体重 p 䏘高 2喎可以ϻ一个方䲏ࣺ᭍人的֒Ꮴᗲۢ，ຯ㶕 2-5 所⹧。

B M I ᠴ᪝㠰డ 䃱Ф

#.* �18.5 体重䒨

18.5��#.*�24 ֒Ꮴ

24��#.*�28 䊲重

#.*��28 㗒㘃

可以设计ຯ㶕 2-6 所⹧的数据㶕，并计算出ᄦ每㏱数据的䃱Ф。

Ꮌत Ҁᷭत 䏘倅喍ㆠ喎 Ҁ䛺喍ٸࡰ喎 B M I 䃱Ф

1 10100510228 1.56 63.1 25.93 䊲重

2 10100720214 1.60 48.7 19.02 ֒Ꮴ

Ҹຯ，序त 1 的䃱Ф⩞ቹຄ的 *' 式㐆出喍մ设序तڙ 1 的“#.*”单ٰᵩ为 &2喎：

*'	&2�18.5
“体重䒨”
*'	&2�24
� ֒Ꮴ �
*'	&2�28
� 䊲重 �
� 㗒㘃 �



2.  ᪝ᢛ⮱ᢿᎼ

ᢿ序工具可以ᄦ㶕ᵩ中的一݄ᝃ多݄数据ᠶᠴჇ䶧序重新᭫⹧。ᢿ序ᰶ助于ᔘ䕌ౝ㏱

㏴和ᴒឫ所䰭的数据，也ᰶ助于更ສౝ理解数据，是数据处理中不可㑧ᄾ的፥㻮᧺作。

㶕 2�5 B M I ᠴ᪝

㶕 2�6 Ҁᷭ㶕沪
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ᢿ序ᰶࡴ序和䭺序͑种ധ本方式。所䅀ࡴ序，ᅞ是ϻᄼ到大ᢿ݄数据，䭺序݆ₐສ相

ࣺ。数թ数据ᠶ数թ的大ᄼᢿ序；᪴ 本数据ᠶ "4$** ⴮թ的大ᄼᢿ序；䕨䒾数据的 '"-4&
相当于 0，536& 相当于 1；ⅶ字ᰶ͑种ᢿ序方式，一是ᠶᠩ䴠的字ڥ䶧序ᢿ序，ι是ᠶぁ

⩨的多ᄾ逐字ᢿ序。

3.  ᪝ᢛ⮱よ䔶

当䰭要ϻ㶕ᵩ中ឫ出␎䋠一Ⴧ᲎У的几行ᝃ几݄数据时，ᅞ䰭要用到数据よ选功能。

数据よ选仅仅是将不こ合᲎У的数据隐㫼起Გ，ग᭫⹧䗐ψ␎䋠᲎У的数据。よ选᲎У䕇

፥是䦵ᄦ᳽一݄进行设Ⴧ。よ选可以㉜ߍ，进行多݄よ选时，ऻ一⁎的よ选是在ݺ一⁎的

ധ⵭̷Ⴙ成的。

よ选᲎У的具体设Ⴧ方法䮼Ɑ数据ㆨಸ不同㔹不同，㻮ఫ 2-46。数թ数据的よ选可䦵

ᄦ数据的թഌ㠰డ、Ꭰ౴թ、ᰭ 大թ、ᰭ ᄼթぶᲒ设Ⴧ；᪴ 本数据的よ选可䦵ᄦ所包含的字

こᝃ字こ͟实现὎ㇷᴒឫ；ᬒ᱌ � 时䬡数据的よ选ᩜᠮᠶᎡ、ᰵ、ᬒܳ㏔选᠖，よ选᲎У可

ᵦ据ᬒ᱌的大ᄼ和㠰డᲒ设Ⴧ；䕨䒾数据गᰶ͑个թ，ग䰭选᠖相应的թ进行よ选。

ఫ 2�46 よ䔶᲎У⮱䃫Ⴧ⹧Ҹ

数字よ䔶 ᪴本よ䔶 ᬒ᱌よ䔶

4.  ᪝ᢛ⮱分ㆨⅴᕨ

㶕ᵩ数据可以ᠶ⚔不同的ㆨݘ进行ⅴᕨ㐌计，ⅴᕨ㐌计包᠙Ⅿᕨ和、计数、ⅯᎠ౴թ、

取ᰭ大թ、取ᰭᄼթ、Ⅿռጛ、Ⅿ方ጛぶ。

数据处理䒜У䕇፥会提ӈ͑种ⅴᕨ工具，一种是单方ाܳㆨⅴᕨ，ओ一种是ϑࣶܳ

ㆨⅴᕨ。

喍1喎 单方ाܳㆨⅴᕨ

ຯఫ 2-47 所⹧，可以ᄦ㶕 “φ᳽ౝ 2013 Ꭱ天⅁数据”进行ܳㆨⅴᕨ，ܳ ㆨ字⃢为“天

⅁ㆨݘ”，ⅴᕨ各ㆨ天⅁的天数。
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ఫ 2�47 ᳽ౝ 2013 Ꭱ๖⅁᪝ᢛ喍䘕分喎

仃ٵ将㶕ᵩ中的数据ᠶܳㆨ字⃢ᢿ序，ຯఫ 2-48 所⹧，♣ऻ利用“ܳㆨⅴᕨ”工具ᄦ

ⅴᕨ方式、ⅴᕨ项ぶ进行设Ⴧ，ຯఫ 2-49 所⹧。

 ఫ 2�49 单᫦ा分ㆨⅴᕨ䃫㒛ఫ 2�48 ᠶ分ㆨႄ⃢ᢿᎼ

设ჇႹ成ऻ，每一个䘕ܳ的㐀᲌行ऻ䲏会出现ⅴᕨ行，ⅴᕨ出每个天⅁ㆨݘ的计数，

ຯఫ 2-50 所⹧。

 ఫ 2�50 单᫦ा分ㆨⅴᕨ㐀᳉

单方ाܳㆨⅴᕨᩜᠮ多㏔ܳㆨⅴᕨ，Ҹຯ，可以ᄦ㶕 “φ᳽ౝ 2013 Ꭱ天⅁数据”ٵ

ᠶ“天⅁ㆨں”ݘᠶ“䷻ा”进行多㏔ⅴᕨ，ⅴᕨݺ䰭要将㶕ᵩٵᠶͨ关䩛字“天⅁ㆨݘ”

。ᠶ⁎关䩛字“䷻ा”进行ᢿ序ں
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喍2喎 ϑࣶܳㆨⅴᕨ

数据处理䒜У提ӈ的ϑࣶܳㆨⅴᕨ工具䕇፥是数据䔼㻳㶕。数据䔼㻳㶕是一种功能ᑧ

大、᧺作简单的数据ܳᲽ工具。进行ϑࣶܳㆨⅴᕨ时，选᠖㶕ᵩ中不同的行݄㏱合，可以

得到不同的㐌计数据。

以㶕 2-7 所⹧的᳽高中的学生ᶐᵵ数据㶕为Ҹ，ᠶఫ 2-51 的行݄字⃢㏱合进行设㒛，

得到的数据䔼㻳㶕是㐌计各Ꭱ㏔各⤚的⩤生人数和ຠ生人数，行ⅴᕨ可以得到每个⤚的人

数，݄ ⅴᕨ可以得到ڕᵎ的⩤生人数、ຠ生人数和ڕᵎ人数。㠒在行ᴴカ中ݍ “ࣨ⤚㏔”字

⃢，݆ 得到的㐌计数据是各Ꭱ㏔的⩤生人数和ຠ生人数。

ఫ 2�51 ϑࣶ分ㆨⅴᕨ䃫㒛

拓展阅读

Ą᝸ᱧᄩ㝗 �ᮧ㘪։䒓ą᰺ߎ

䏘在都ጯ的有䒓᫼一般都有被ᄨ找։䒓位、㑡纳։䒓䉦ఝ扰的经历。某地图 "QQ 家，ⲱࢯ

准用ᝤ的这一⬈点，与两家智能։䒓Ю业开展合作，为用ᝤ提ӈ一体化的։䒓౧电子ᩜЅ服务。

用ᝤ在手机地图 "QQ 的导㝗下到䓫Ⱋ的地时，该 "QQ 会㐆用ᝤᣕ㡽ক䓦的智能։䒓౧，并ᑂ导

用ᝤ进行实时։䒓䉦查䄏和手机ᩜЅ։䒓䉦等智能։䒓服务。

通过手机ᄨ找։䒓౧、㑡纳։䒓䉦，有两个便利：一是可以通过导㝗到䓫։䒓౧，这对不⛌

ᖶ道路的䒓主ᒵ有用；二是可以Ⱑ接在线完成ᩜЅ，Ⱞࣨ找䰣䧞的叨☓。在手机地图 "QQ 中，

进入“发现ক䓦服务”，可以在“䒓主服务”中找到“։䒓౧”ߌ能。“։䒓౧”ߌ能可以᭫示䭱近

։䒓౧的地图和列表，䔶᠖其中一个։䒓౧便可以得到该։䒓౧的地理位置。䒓主进入։䒓౧

后，可以Ⱑ接在手机地图 "QQ 里完成“找䒓位—进౧—在线ᩜЅ—ᔘ速出౧”一系列动作。此

外，䒓主还可以实时查䄏։䒓䉓单和预存։䒓䉦。

䃥多⼨动ο联网用ᝤጟ经΍ᘜ将手机地图作为生活服务的入ऐ，充分使用“位置服务 � 生

活服务”ፓ来的便利。“手机导㝗 � 智能։䒓”将会为ф多䒓主提ӈ智能、便利的“行 � ։”无缝

出行体验。

㶕 2�7 ႓⩌ᶐᵵ᪝ᢛ㶕

႓त Ꭱ㏔ ⤚㏔ ༀ名 ᕔݘ ᬒ᱌⩌ܧ ͚㔰᜽㐖
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ᠾᝅ 䛴䯳̻ܳᲽ⅁䆎᪝ᢛٰࢂ

一、 项目任务
⅁䆎数据是ࣺ᭍天⅁的一㏱数据，⅁䆎〆䛴䯳的ౝ䲏⅁

䆎㻯≸数据ຯ⍖Ꮣ、⎬Ꮣ、⅁ࢸ和䷻力、䷻ाぶ，是⅁䆎数据

的重要㏱成䘕ܳ。䮼Ɑ技术的发展，人工⅁䆎〆ₐ逐⌽㷘㜗

动⅁䆎〆所取А喍ఫ 2-52喎。
ᴒឫ资᫆ 
 了解并℁䒰人工⅁䆎〆和㜗动⅁䆎〆䛴䯳⅁

䆎数据的方法和过程。重◦关∕㜗动⅁䆎〆是ຯ҂㜗动䛴䯳

数据的，借助了ਗψ技术᝸⃢ᝃ工具。

̷㑾䛴䯳当ౝᝃ᳽ౝ䓾几Ꭱ 7 ᰵ和 8 ᰵ的历ट⅁⍖数

据，并ᄦ⅁⍖数据进行㐌计和ܳᲽ，了解䓾几Ꭱ䄒ౝࡧ 7 ᰵ

和 8 ᰵ高⍖天⅁的䊝߬。

二、 项目指引
1. 以ᄼ㏱为单Ѻ，ᴒឫ资᫆ᝃ䃬问⅁䆎〆，了解፥㻮的ౝ䲏⅁

䆎㻯≸数据ࣷ其人工䛴䯳方法和㜗动䛴䯳方法。

2. 每个ᄼ㏱⶛Ⴧ一个೻ጯ，̷ 㑾ᴒឫ䄒೻ጯ䓾几Ꭱ 7 ᰵ和 8
ᰵ的历ट⅁⍖数据，并选᠖一种⩢ၽ㶕ᵩ䒜У设计、创ᐧ㶕ᵩ，䓀

。数据ڒ

作合䔯的ఫ㶕ݣ  .3 
 ᄦ℁不同ᎡЪ 7 ᰵ和 8 ᰵ⅁⍖的䊝߬。 
4. Ҭ用ܪ数计算ᝃ数据ܳᲽ工具ぶ方法，࣯ 考高⍖䶱䂓信त

的ぶ㏔ܳㆨჇͶ喍ఫ 2-53喎
 㐌计䄒೻ጯ䓾几Ꭱ 7 ᰵ和 8 ᰵ各㏔高

⍖天⅁的天数，进行ᄦ℁ܳᲽ，并选᠖䔯当的工具可㻳化数据。

5. ᵦ据以̷ܳᲽ数据，了解䄒೻ጯ 7 ᰵ和 8 ᰵ的高⍖天⅁ॵ

现ᔻᵤ的䊸߬，思考㗹ऻ的࣌఍，并᧝写្ॷ。

三、 交流评价与反思
各ᄼ㏱≫出А㶕，用㜗ጞ⛌ᖶ的信息㶕䓫工具喍ຯ⑁⹧᪴⽬

ぶ喎ݣ作⩢ၽ作৮，䕇过㑾㐉ᝃ䄫യ，展⹧ϑ≮ᄼ㏱的្ॷ，并ᄦ

其Ѓᄼ㏱的្ॷ进行䃱Ф。
ఫ 2�53 倅⍖䶱䂓Ԏत

ఫ 2�52 㜗ߕ⅁䆎〆
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一、 主要内容梳理

二、 单元练习

1. ᳽学ᵎ᠌ͫߋᵎచ⁹᝸大䊈，ᰶ 20 ऺ选᝸្ऺ࣯ߍ。℁䊈时ᰶڞ 6 Ѻ䃱༁䃱ܳ

喍0嗣10 ܳ喎，每Ѻ选᝸的ᰭ㏵成㐖为 6 Ѻ䃱༁所䃱ܳ数的Ꭰ౴ܳ。

喍1喎设计选᝸成㐖ノ理㶕，并Ҭ用⩢ၽ㶕ᵩ䒜У创ᐧ㶕，♣ऻ，将一ψ὎᠌数据䓀ڒ

㶕中。

喍2喎利用⩢ၽ㶕ᵩ䒜У计算各选᝸的ᰭ㏵成㐖，并ᠶ成㐖ϻ大到ᄼᢿ序。

2. 为了解ڕ⤚学生的䏘体֒Ꮴ和每ক䩨◩ᗲۢ，请以ᄼ㏱为单Ѻ，䛴用多种方式和工

具䛴䯳数据，并ᄦ数据进行ܳᲽ。

喍1喎利用多种数据䛴䯳方式和工具，获取ڕ⤚学生的䏘体֒Ꮴ数据和每ক䩨◩ᗲۢ的

数据。

喍2喎ᄦ䛴䯳到的数据进行ߍ工，ܳ Ჽ⤚㏔学生的䏘体֒Ꮴ⟣ۢ与每ক䩨◩ᗲۢ。

喍3喎利用可㻳化的方式展⹧ܳᲽ㐀᳉，᧝写ܳᲽ្ॷ。

3. ᪆ᱽ䙺ຄ资源中的“䃏单㶕”䃝ᒂ了᳽㑾̷书Ꮔ过ࣨ一Ꭱ的䃏单数据。ᅊ䄂利用⩢

ၽ㶕ᵩ䒜Уᄦ䄒䃏单㶕进行ܳᲽ。

喍1喎よ选出过ࣨ一Ꭱ中䨭ਜ਼䛼ᰭ高的 10 本ఫ书。

喍2喎ܳ Ჽ一Ꭱ中不同ᰵЪఫ书䨭ਜ਼䛼的अ化。

ᄼ㐀ٰࢂ
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䄡ᬻ："ÿ信息意识，5ÿ计算思㐡，*ÿ数字化学习与创新，3ÿ信息社会责任

䃱Фڲღ 䓫᜽ᗲۢ

了解数ᢛั理的概念和过程喍"、5喎

能์认识数ᢛั理的҉用和Ꮑ用价թ喍"、3喎

了解数ᢛ䛴䯳的方法和工具喍"、5喎

能์ᵦᢛ实䭲情ۢ，䔶᠖合䔯的数ᢛ䛴䯳方法喍"、5喎

了解数ᢛܳ析的概念和基本方法喍"、5喎

知䖀数ᢛ的㏱㏴方ᐼ喍"、5喎

知䖀数ᢛ的ႅו方ᐼ喍"、5喎

能์ᵦᢛ㐆Ⴧ的任务，使用并䃫䃎ι维表进行数ᢛႅו喍"、5喎

能์掌握通过ڙᐼ、ܪ数进行数ᢛߍ工的方法喍5喎

能์ᵦᢛ㐆Ⴧ的任务䰭Ⅿ，䔶用ᖝᒀ的䒜У工具或Ꭰझั理数ᢛ，完成ܳ析្告喍"、

5、*喎

能์使用合䔯的数ᢛ可视化的方法，表示数ᢛ的क़义喍"、5、*喎

能์ᵦᢛ完成的数ᢛܳ析្告，读ᛯ数ᢛ背后䮽㫼的信息喍"、5、*、3喎

能์理解对数ᢛ进行Ԋ៑的意义喍"、3喎

三、 单元评价
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